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Apresentacio

No inicio de 2006, com a aprovacao do Projeto de
expansao da UFPB pelo MEC, através do Programa
Expandir (REUNI - Programa de Apoio a Planos de
Reestruturagdo e Expansao das Universidades Federais),
foi criado pela Resolugao n°® 6/2006 do CONSUNI/UFPB
o Campus IV, Litoral Norte, composto pelo Centro de
Ciéncias Aplicadas e Educacdo (CCAE), subdividindo-se
em duas unidades, localizadas nos municipios de
Mamanguape e Rio Tinto, Paraiba.

No segundo semestre de 2006, durante o reitorado
do Prof. Romulo Soares Polari, criou-se, vinculado ao
CCAE, o Departamento de Engenharia e Meio Ambiente
(DEMA). Relatos apontam que o DEMA nasceu,
originalmente, para atender a criagdo dos cursos de
Ecologia, Design e, também, Engenharia de Pesca, com
funcionamento na unidade Rio Tinto. Dificuldades
logisticas e de custos operacionais para funcionamento do
curso de Engenharia de Pesca impediram a sua criagao.
Em 2011, com a criagdo do Departamento de Design
(Resolugao n®29/2011 do CONSUNI/UFPB) para atender
as demandas do curso de Design, o DEMA passou a
atender apenas as demandas vinculadas ao curso de
Bacharelado em Ecologia.

Desde a sua criagao, o DEMA vem reafirmando o
compromisso com a comunidade académica (docentes,
discente, técnicos administrativos) em fazer educagdo de
exceléncia, cujo alicerce fundamenta-se,
indissociavelmente, no tripé da estrutura académica da
UFPB: ensino, pesquisa e extensdo. Esses pilares
articulados dao qualidade ao conhecimento académico



presente no curriculo do curso de Bacharelado em
Ecologia, promovendo mudancas significativas no
processo de ensino e aprendizagem.

Este ano o DEMA esta completando 17 anos de
existéncia e para revisitar os espagos de construcdo do
conhecimento ao longo destes anos, docentes, discentes e
técnicos, que compdem o Departamento e atendem ao
curso de Bacharelado em Ecologia, apresentam a obra
intitulada "Trajetoria do Departamento de Engenharia e
Meio Ambiente em ensino, pesquisa € extensao" em
formato e-book. A publicacdo dessa obra ¢ uma
oportunidade singular para ressignificar os saberes
vivenciados ao longo de 17 anos em acdes pautadas no
ensino, pesquisa e extensao.

Sentimo-nos motivados por essa publicacdo
através dessa modalidade de livro, uma vez que tivemos a
experiéncia recente com a publicacdo da obra Ecologia e
Meio Ambiente: didlogos interdisciplinares, que tem sido
muito bem aceita e divulgada entre os pares de forma
eletronica, ampliando a difusdo dos conhecimentos e
acesso a informacdo. Além disso, o e-book ¢ uma forma
sustentavel de livro cujo acesso ¢ mais amplo do que o
livro fisico se apresentando como uma excelente
alternativa para publicar a producdo de docentes do
DEMA e discentes do curso de Ecologia, fortalecendo as
relagdes e as interagdes com o contexto regional onde o
Campus IV, o DEMA e o curso de Ecologia estdo
inseridos, sem perder a perspectiva de um olhar nacional,
internacional e mais global da Ecologia, Meio Ambiente e
Sustentabilidade.

Os capitulos tém a participagdo de docentes e
técnicos do DEMA, de discentes do curso de Bacharelado



em Ecologia, bem como de autores convidados, além de
capitulos com relatos de ag¢des de ensino, pesquisa e
extensao, bem como a apresentacdo de projetos resultantes
de parcerias nacionais € internacionais.

A organizagdo de um livro digital contribui para a
disseminag¢ao do conhecimento e dos trabalhos realizados
pelos docentes do DEMA, discentes do curso de Ecologia
do CCAE/UFPB e técnicos do DEMA, promovendo a
divulgacdo da produgdo nas areas de ensino, oriundas de
acoes de programas de monitoria, de tutoria e de Trabalhos
de Conclusdao de Curso; de pesquisa com resultados de
pesquisas realizadas no ambito da Iniciacao Cientifica
desenvolvidas nos laboratérios do DEMA (Laboratério de
Analise Geoambiental — LAGEO, Laboratorio de
Cartografia e Geoprocessamento — LCG, Laboratério de
Ecologia Animal — LEA, Laboratério de Ecologia Costeira
e Oceanica — LECO, Laboratorio de Ecologia Vegetal —
LABEYV e o Laboratorio de Ecologia Quimica — LEQ), em
ambientes naturais (unidades de conservacdo) ¢ da Pos-
graduacao (com destaque aos trabalhos desenvolvidos no
Programa de Pds-Graduacdo em  Ecologia e
Monitoramento Ambiental — PPGEMA/CCAE/UFPB); e
da extensdo com relatos de agdes, interagdes, trocas e
producao de conhecimentos da UFPB com a sociedade.

Os organizadores.
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Laboratorio de Ecologia Vegetal (LABEV) 16
anos depois, uma retrospectiva historica

Zelma Glebya Maciel Quirino, Evelise Locatelli e Sofia
Erika Moreira Gomes

1 Introducao

As plantas estdo presentes desde o principio da
histéria da humanidade, sempre fornecendo beneficios,
através do uso de suas partes (sementes, madeira, frutos,
folhas), na alimentacdao, medicinal etc.

Os vegetais por sua vez, se encontram distribuidos
em um sistema complexo, interagindo com questdes
geoldgicas, climaticas, hidroldgicas, entre outras, as quais
tem papel fundamental (SCHULZE, & HOHENSTEIN,
2005) o estudo das variedades de plantas, assim como suas
caracteristicas e interagdes nesses sistemas ecoldgicos, sdo
o foco da Ecologia Vegetal. Tais conceitos acabam
fornecendo dados sobre a dindmica e manutencdo de
ambientes naturais, impulsionando, assim, estratégias de
conservagao e manejo de ecossistemas.

Indicando assim uma breve justificativa para a
presenca de estudos em Ecologia Vegetal na formagao de
estudantes na area de Ecologia, como um todo.

A idealizacao do Labev surgiu com a necessidade
de ministrar aulas praticas na area de Ecologia Vegetal,
ocorrendo quase que concomitante com as primeiras aulas
do Curso de Bacharelado em Ecologia, no Centro de
Ciéncias Aplicadas ¢ Educacao (CCAE), Campus 1V, da
Universidade Federal da Paraiba, em novembro de 2006.
Com a possibilidade de aulas praticas em laboratorio, os
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discentes estariam qualificados, em especial na area de
Ecologia Vegetal, desenvolver atividades de pesquisa, e
participar de projetos de pesquisa relacionados com a
Ecologia Vegetal. O processo de estruturagdo foi
exaustivo, mas logo conseguimos colher bons frutos,
como descreveremos ao longo deste capitulo.

Inicialmente tratava- se de apenas uma Unica sala
no prédio da antiga fabrica de tecidos onde foram
acomodadas as instalagdes de maneira proviséria do
Campus. A tunica identificacio com um laboratério
didatico, propriamente dito, se restringia apenas a
presenca de dez microscopios Opticos. E assim, mesmo
com condig¢des limitantes, foram realizadas as primeiras
aulas praticas para os alunos do curso de Ecologia, em
2006.2, um momento de grande empolgacdo para os
discentes. As primeiras aulas praticas foram sobre células
vegetais, como contetdo de Biologia celular. A maioria
dos alunos entrava em contato com o mundo microscopico
pela primeira vez.

Nesse momento na area de Ecologia Vegetal,
contarmos com a presenga da docente Zelma Quirino. A
partir do segundo semestre de 2007, a técnica Sofia Gomes
estava também presente, e tiveram inicio as disciplinas na
area de Ecologia Vegetal, entre elas: Morfologia e
Anatomia Vegetal e Botanica Criptogamica. Em 2008, a
professora e Rita Baltazar (in memoriam), também atuou
em aulas praticas de Taxonomia Vegetal, concomitante a
sua fun¢do de chefia do Departamento de Engenharia e
Meio Ambiente, o qual o LABEV ¢ vinculado.

As primeiras instalagdes a partir de entdo foram
substituidas por uma 4rea externa, construida através da
prefeitura de Rio Tinto, e, portanto, ainda como provisoria
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(Figura 1). Agora podiamos contar com bancada,
armarios € computadores para o funcionamento.

Figura 1 — Imagens do Laboratério de Ecologia Vegetal. a. Primeira
reunido com alunos, novembro 2006; b. Estrutura provisoria
construida no anexo do prédio em 2007; c. Estrutura em 2022 d.
Tecnica Sofia Gomes

Fonte: Arquivo pessoal Profa. Zelma e Técnica Sofia Gomes.

Apds dois anos de existéncia, recebemos uma nova
integrante, a professora Evelise Locatelli, que passou a
atuar de maneira conjunta com os demais membros ao
longo dos ultimos anos.

Em 2008 ter suas instalacdes concluidas ¢
inaugurado no final do ano (Figura 2). Os primeiros
estagiarios do laboratorio, ajudaram na limpeza e na

mudanga dos equipamentos e implantacdo de um pequeno
12



jardim na frente. Além da estruturacado fisica do LABEV,
era necessario fundamentar, elaborar e dar
encaminhamento burocratico para a compra de todos os
equipamentos e material de consumo, recordando que o
CCAE como um todo iniciava a estruturacao de todas as
instancias administrativas do Campus.

Figura 2 — Imagens destacando as etapas de construgao Laboratdrio
de Ecologia Vegetal no periodo de 2008 a 2009

Fonte: Arquivo pessoal Profa. Zelma e ecologa Monna Ramalho.

As professoras anteriormente citadas e alguns
outros profissionais também contribuiram no processo
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inicial de implantagdo do curso, e consequentemente
atuaram em atividades didaticas, no laboratorio. Entre eles
as professoras: Dra. Patricia Araujo; Dra. Maria do Ceo
Pessoa (substituindo a Professora Rita Baltazar, apds seu
retorno ao campus 1); Dra. Milena Dutra com valiosas
contribui¢cdes. Atualmente além das professoras Evelise e
Zelma, também ministram aulas no LABEV, os
professores Joel Queiroz (Ensino de Ciéncias) e a
professora Ana Pavla Gurgel (Biologia Celular).

Este capitulo tem como objetivo dissertar sobre as
atividades realizadas no laboratorio, desde a sua criagao
até o presente momento. Dessa forma temos a intencao de
que fiquem registradas ndo s6 nas memorias de todos que
fizeram parte desta historia, mas também repartir a nossa
experiencia e trajetoria com o publico em geral.

2 LABEYV e o Ensino

Durante a sua existéncia, o LABEV promoveu
diversas atividades envolvendo as disciplinas na area de
Ecologia Vegetal. No periodo de 2006.2 at¢ 2022.2, as
disciplinas que tiveram atividades praticas desenvolvidas
no laboratorio.

Para além das disciplinas, gostaria de destacar a
participagdo nos Programas de Ensino de Monitoria (13) e
de Tutoria (5), ambos foram projetos desenvolvidos pelos
membros do LABEV, alguns em parcerias com outros
docentes. Ao total tivemos mais de 30 discentes bolsistas
em projetos de melhoria de ensino na UFPB.

Disciplinas Ministradas (2006.2 a 2022.2)
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e Biologia Celular

e Botinica Criptogamica

e Morfologia Anatomia e Vegetal

e Taxonomia Vegetal

e Ecofisiologia Vegetal

e Interacoes planta — animal

e Ecologia da Polinizaciao

e Cadastramento zoo-botinico

e Praticas de coletas em Botanica

e Ensino de Ciencias (Curso de Pedagogia)

e Biologia Reprodutiva (Pos graduacio)
22 LABEYV e Monografias

Como fruto dos estagios realizados na Graduacao
muitos Trabalhos de Conclusao de Curso de Graduagao
(TCC), foram desenvolvidos aos longos dos anos.

Ao todo sdo 41 orientagdes Trabalhos de
Conclusdao de Curso (TCC) e quatro dissertagdes, com
diferentes tematicas na area de Ecologia Vegetal. Todas as
autoras deste capitulo orientaram TCCs e estagios
supervisionados ao longo dos ultimos anos (Tabela 1).

Destacamos que o primeiro TCC concluido do
Curso de Ecologia e no Campus 1V, foi de uma integrante
do LABEV, estagiaria durante toda a gradua¢do. Em
outubro de 2010 ocorreu a defesa do trabalho, de autoria
da aluna Vanessa Nobrega Gomes e sob a orienta¢do da
professora Zelma Quirino, com o tema: Dispersdo e
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frutificacdo em duas espécies de Cactaceae: Melocactus
zehntneri (BRITTON & ROSE) LUETZELBURG e
Cereus jamacaru DC (Figura 3). Esse estudo culminou
em dois artigos internacionais, um destes inclusive, sendo
a imagem de capa do periddico (GOMES et al., 2014)

O estudo supracitado, também foi selecionado para
concorrer ao prémio verde no 61°. Congresso Nacional de
Botanica, a primeira indicacao paraibana

Tabela 1 — Numero de Trabalhos de Conclusdo/ Dissertagao por
orientador / Dissertacdes, realizadas no Laboratorio (LABEV) (2006

a2022)
Orientadores Trabalhos de Conclusio do
Curso/ Pés-graduacio
Evelise Locatelli 18
Sofia Erika Gomes 2
Zelma Quirino 21/4

Fonte: Elaboragdo as autoras.

Figura 3 — Primeira defesa de Trabalho de Concluséo de Curso em
Ecologia, 23/10/2010. a. Professores da banca examinadora e a
discente (Evelise Locatelli, Vanessa Gomes, Zelma Quirino ¢ Helder

Aratjo); b. Imagem capa do periddico

(a) | (b)

Fonte: Arquivo pessoal Profa. Zelma.
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3 LABEYV e a Pesquisa

No primeiro momento, a execucdo de pesquisas era
bastante complexa, pela questdo estrutural ainda nao existente,
em um novo campus, €/ou pelo pequeno numero de docentes.
Mesmo assim, no ano de criacdo do LABEV foram iniciados
estudos sobre biologia reprodutiva de espécies, organizado
atividades de campo, bem como semindrios semanais,
acompanhados de discussdes, com a participagao de todos.

A possibilidade da pesquisa se deu através da
continuidade dos estudos realizados pelas docentes
permanentes (Zelma e Evelise). Assim a tematica sobre
biologia reprodutiva foi priorizada em areas de protecao
ambiental localizadas no Litoral Norte, a Reserva
Biolégica Guaribas e da Area de protecio do Rio
Mamanguape, ambas proximas ao campus, facilitando o
desenvolvimento de muitas atividades de campo. Além
destas, a RPPN Fazenda Almas, uma area de caatinga
dentro da participacdo do Programa de Longa Duragado
(Peld — Caatinga), o qual era vinculado a professora
Zelma, este foi base para os estudos de alunos de
graduacao e mestrado, vinculados ao LABEV.

No ano de 2009, o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia — MCT e o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - CNPq
lancaram o Edital N° 03/2009 que teve como objetivo
Contribuir para a fixacdo de recursos humanos e
consolida¢dao de novos campi e novas universidades, por
meio da concessao de bolsas ao pesquisador, incentivando
a producao cientifica por doutores contratados em carater
definitivo ou a serem incorporados por concurso ou
transferéncia para unidades das novas universidades e

17



novos campi das Instituicdes Federais de Ensino Superior.

O projeto da professora Evelise Locatelli intitulado
“Interacdes entre plantas, polinizadores e dispersores na
APA da Barra do Rio Mamanguape, Paraiba, Brasil” foi
contemplado, sendo importante para desenvolvimento da
pesquisa, além de aquisicdo de equipamentos para o
laboratério e o engajamento de alunos.

A pesquisa, sem duvida, ¢ um importante elemento
nas agoes do LABEV, nesses 16 anos. Através delas,
podemos levar ao publico os resultados de algumas de
nossas atividades, seja por meio de artigos, capitulos e/ou
em congressos nacionais € internacionais.

Nessa caminhada alguns trabalhos de conclusao,
originaram artigos ou capitulos, todos em parceria com os
estagiarios, no total de 22 artigos e 10 capitulos (Figura
4). Aqui citados sdo apenas as parcerias entre o0s
estagiarios e os orientadores. Os artigos individuais das
pesquisadoras nao fizeram parte desta analise.

Figura 4 — Representacdo grafica do numero de artigos e capitulos
de livro publicados em parceria com os alunos estagiarios, ao longo

do periodo de 2006 a 2022
6
B Artigos Periodicos W Capitulos
4
2
0
2011 2013 2015 2017 2019 2021

nos
Fonte: Elaboragio as autoras
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3.1 LABEYV e a Inicia¢ao Cientifica

Com a oportunidade de participar dos editais de
iniciagdo cientifica da UFPB, desde o primeiro ano, os
projetos foram contemplados com alunos bolsistas e
voluntérios, em 2007, foram em numero de cinco (sendo
trés bolsistas e dois voluntarios). Nos 16 anos correntes,
sempre tivemos projetos aprovados € consequentemente
alunos bolsistas de iniciacdo cientifica.

Um total de 48 alunos, sendo 42 orientados pela
professora Zelma Quirino e 6 pela professora Evelise
Locatelli. além de cinco alunos do programa de iniciagao
cientifica no Ensino Médio (Pibic/EM), orientados pela
professora Zelma Quirino.

Imaginando o universo da situagdo econdmica da
regido, esse papel foi de grande ajuda para a execucao de
das atividades de pesquisas, sempre em horarios
divergentes das aulas dos discentes. Além de estimulo aos
alunos de ensino médio que poderdo compartilhar
oportunidades de contato com o mundo académico, desde
o ensino médio.

4 Depoimentos ex-alunos

Nesta caminhada de 16 anos muitos foram os alunos

que fizeram parte, e estiveram como atores em muitos
momentos importante. Todos aqui foram lembrados,
quando buscamos nossas lembrangas nessa escrita.
E como ndo poderia de deixar de relatarem aqui suas
experiencias vividas no LABEV, segue depoimentos de
ex-alunos, os quais tem o papel de representar a os demais
integrantes.
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“O aprendizado e convivio no
LABEV durante os anos de 2006-2010
moldaram o meu perfil profissional e me trazem
saudosas recordacoes. Foi no Laboratorio de
Ecologia Vegetal que fui apresentada ao
processo ecologico de dispersdo de sementes e
a familia Cactaceae, despertando, desde entdo,
0 meu interesse por conservag¢do ambiental. A
dinamica do LABEV, incluindo seminarios,
resenhas de livros-texto, incentivo a participar
de congressos e afins formaram a minha base,
me permitindo alcangar objetivos nunca
imaginados. Me tornei Mestre em Ecologia
Vegetal e Doutora em Ecologia e Conservagao,
desenvolvendo pesquisas sobre interagoes
planta-animal, as quais iniciaram na minha
iniciagdo cientifica. Destaco que aliado ao
trabalho do laboratorio, a oportunidade de
participar de projetos com vivéncia em campo
foi uma experiéncia impar na minha formagao,
o que se reflete em um doutorado sanduiche e
na aprovagdo de projetos com financiamentos
internacionais.” (Dra. Vanessa G. Gomes,
bolsista iniciagdo do LABEV 2007-2010, co-
orientacdo mestrado 2011/2013, atualmente ¢
Pesquisadora do Instituto Nacional Semiarido)”

“Em 2006 eu ingressava da
primeira turma de Ecologia da UFPB a qual eu
fazia parte. Mesmo com a infraestrutura
do campus ainda na fase inicial, o LABEV ja
iniciava seus trabalhos de laboratorio e de
coletas de campo. Integrei-o como monitor da
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professora Zelma e logo em seguida desenvolvi
minha pesquisa na drea de poliniza¢do na APA
da Barra do rio Mamanguape orientado pela
professora Evelise Locatelli. As discussoes
semanais dos artigos cientificos e a integra¢do
dos alunos nas coletas de campo, foram
essenciais para o meu desenvolvimento como
pesquisador e atualmente como professor. Apos
alguns meses de estagio, fui contemplado com
uma bolsa de inicia¢do cientifica, um apoio
financeiro essencial para seguir com os estudos
e a pesquisa. Durante os 4 anos de pesquisa e
coleta no LABEYV também tive a oportunidade
de apresentar diversos trabalhos como autor e
coautor nos congressos nacionais e pude
divulgar a excelente pesquisa com os colegas de
laboratorio, trabalhos cientificos na darea de
anatomia, fisiologia e reprodugdo vegetal.
Tenho imensa gratiddo de haver participado do
primeiro grupo de alunos do LABEYV e apos ter
concluido o mestrado e doutorado em outras
institui¢oes,  continuo  acompanhando o
desenvolvimento  do laboratorio através  de
participagoes de bancas dos atuais alunos que
compoe o laboratorio (Dr. Tulio F. S4 Vanessa,
bolsista iniciagdo do LABEV 2007-2010,
atualmente ¢ Professor do ensino médio)”

“O Laboratorio de Ecologia
vegetal tem um agradavel ambiente de pesquisa
e estudo e la as experiéncias podem ser bastante
variadas. Muitas foram as atividades que
realizei durante meu estagio no LABEV, porém
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duas foram especialmente marcantes e
decisivas para o meu desenvolvimento: a
Inicia¢do Cientifica, que me introduziu ao
mundo do fazer cientifico, e os semindarios, que
eram treinamentos para a COMunica¢do
cientifica e demais apresentag¢oes, momento,
também, o qual era comum receber orientagoes
para carregar por toda a vida. (Ms. Edito
Romao, aluno de iniciagdo e co-orientacdo
mestrado - 2013 a 2021)”

“Sou um sertanejo la do interior da
Paraiba em busca de realizar um sonho. Minha
passagem pelo LABEV foi muito gratificante e
bem aproveitada, fui estagiario do laboratorio
desde a disciplina de Estagio I, la aprendi com
os colegas, com a técnica de laboratorio que foi
minha orientadora e com as professoras desde
a preparagdo de wuma apresenta¢do de
semindrio a elaboragdo de um artigo cientifico,
ensinamentos essenciais para um  futuro
profissional. O LABEYV ndo se trata apenas de
um laboratorio da UFPB, mas sim de um lugar
de aconchego, porque aléem de todo
aprendizado vocé é amado, posso dizer que é
realmente uma familia.” (Ms. Fabricio Ferreira
Jer6nimo, estagiario e monitor - 2013 a 2021,
co-orientacdo mestrado, e atualmente cursa
Doutorado na UFPB)

5 LABEV e Premiacoes

Destacamos aqui que, em algumas oportunidades,
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além de apresentarmos trabalhos em todos os anos nos
encontros da UFPB (Iniciagdo Cientifica (PIBIC) e
Docéncia (ENID), fomos agraciados com premiacdes
(Tabela 2).

Ressaltamos aqui a primeira premiagdo de
iniciagdo cientifica do campus, em 2010, mesmo com
todos os problemas de estrutura fisica do laboratério. O
trabalho supracitado, ¢ intitulado Variagdes fenoldgicas
das espécies pertencentes a familia Bromeliaceae
ocorrentes na Reserva Bioldgica Guaribas, Paraiba, Brasil,
executado pela aluna Beatriz Symara Viera, sob a
orientagao da professora Zelma Quirino (Viera & Quirino
2011).

Tabela 2 — Trabalhos do LABEV premiados nos encontros de
Iniciacdo Cientifica (PIBIC) e Docéncia na Universidade Federal da
Paraiba (2007 a 2022)

Titulo do trabalho/ Bolsista/ Orientador Categoria
/ano

1. Bromeliaceae ocorrentes na Reserva Biologica

Guaribas, Paraiba, Brasil, Bolsista: Beatriz Symara PIBIC

Viera 2010

Orientacdo: Zelma Quirino

2. Biologia floral, ecologia e eficiéncia na producao
de sementes de Vigna unguiculata (L.) Walp em PIBIC
sistemas agricolas 2016
Bolsista: Marilene Vieira Barbosa
Orienta¢do: Evelise Locatelli

3. Metodologia aplicada a pratica de flor na

disciplina de Anatomia ¢ Morfologia Vegetal Iniciagdo a
Bolsistas: Lais S. Alves e Sandra R. Silva Docéncia
Orientacdo: Zelma Quirino 2016

4. Instrugdes para coleta, herborizagdo e

identificagdo de espécimes vegetais Iniciagdo a
Bolsista: Leticia de O. de Sousa Docéncia
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Orienta¢do: Evelise Locatelli 2017

5. Fenologia da disperséo e tipologia dos frutos de
duas espécies de Psychotria (Rubiaceac) em Mata PIBIC
Atlantica, PB 2017
Bolsista: Leticia Andrade

Orientacdo: Zelma Quirino

6. Elaboragao de Aplicativo para celulares
direcionado para a Disciplina de Anatomia e Tutoria
Morfologia Vegetal (Flor) 2018
Bolsista: Victor Felipe dos Santos
Orientacdo: Zelma Quirino

7. Distribui¢ao espacial e temporal das sindromes
de dispersdo em inselbergue na caatinga paraibana PIBIC
Bolsista: Ilton de Souza Neto 2018
Orientacdo: Zelma Quirino

8. Uma abordagem pratica em Boténica no ensino

remoto Iniciagdo a
Bolsistas: Mateus Dutra ¢ Maristela Lima Docéncia
Orienta¢do: Zelma Quirino 2021

9. Distribuigao e reproducdo de Melocactus no

nordeste brasileiro- etapa II PIBIC
Bolsista: Monica Barbosa Vieira 2022

Orientacdo: Zelma Quirino

10. Jardim interativo como meio didatico no ensino

da Botanica para futuros ec6logos Iniciacdo a
Bolsistas: Pedro Barbosa, David L. Nascimento e Docéncia
Mateus Dutra 2022

Orientacdo: Zelma Quirino

Fonte: Elaboragdo as autoras.
6 LABEV e Administraciao

As agOes administrativas ocorreram antes mesmo
da estrutura definitiva do laboratério. Uma vez que foi
necessario a elaboragdo de listagem e especificagdes dos
equipamentos a serrem adquiridos. Lembrando que esses
momentos ocorriam em paralelo a todas as atividades
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didaticas. O que demandou um esfor¢o coletivo de todos
0s membros.

Como um dos quesitos para estruturar o
laboratdrio, as questoes administrativas foram organizadas
em torno de uma coordenagdo e vice coordenagdo. A
gestdo foi inicialmente sendo exercida em forma de
revezamento pelas professoras, e a partir de 2019, a
coordenagao do LABEV ¢ exercida por Sofia Gomes.

Um dos destaques da atividade administrativa foi a
elaboragdo do regimento do laboratério. Na execugao
todos os membros efetivos foram consultados. O
documento elaborado, serve de parametros para a
facilitacdo da manuten¢ao das atividades como um todo.

Queremos também ressaltar que o LABEV sempre
estimulou e apoiou o processo de desenvolvimento
profissional, nao s6 dos seus alunos, mas também dos seus
colaboradores, entendendo como  essencial o
aprimoramento das fungdes trabalhistas através dos
programas de capacitacdo e qualificacdo. A atual técnica,
Sofia Gomes, iniciou sua carreira no LABEV como aluna
recém-formada no curso de Licenciatura em Biologia, pela
Universidade Federal da Paraiba. Ao longo destes 16 anos
da atuacdo, pode concluir seu curso de Bacharelado em
Biologia, realizar diversos cursos técnicos de capacitagao,
e o curso de Mestrado pelo Programa de Desenvolvimento
Sustentavel da UFPB, participou de varias bancas de
graduacdo, e de atividades académicas, colaborando na
orientagdo de alguns alunos. Todo o desenvolvimento
técnico-administrativo e laboratorial possibilitou a sua
atual participag¢ao na coordenacdo do LABEV.

Em 2014, criamos a pagina do laboratério na
internet, com informacdes sobre as atividades, onde se
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encontrar os trabalhos desenvolvidos por todos os alunos.

Outro instrumento importante foi a escolha da
logomarca que representa o LABEV. A logomarca inicial,
foi substituida apos 16 anos em comemoragao de toda a
experiéncia vivida (Figura 5).

Figura 5 — Imagem da logomarca do LABEV: a. 2007-2022; b.
2023-atual
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Fonte: Elaboragao as autoras.

7 LABEYV e a Comunidade no Litoral Norte

O laboratério nos primeiros momentos recebeu
muitas demandas de visitacdo de escolas e parcerias com
a regido. Assim, mesmo antes da estrutura definitiva
iniciamos atividades de visitacdo, em especial os alunos
do ensino fundamental e médio. Tinhamos ali, de maneira
suscinta, a oportunidade de descrever o funcionamento
dos equipamentos presentes, os quais eram fruto de
curiosidades, como também esclarecer as agdes de
pesquisa ali existente.

Em outras ocasides docentes do LABEV
ministraram cursos de formagdo continuada para
professores na area de Ciéncias no litoral Norte,
demostrando algumas aulas praticas. Tais momentos
foram gratificantes com a participagdo de todos:
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estagiarios, técnica e docentes.

No ano de 2007, foi realizado o primeiro evento do
campus, com o LABEV a frente da coordenagdo do
evento, o Férum Ecolégico. Foi um momento de muito
engajamento com a comunidade académica. Na época ndo
contavamos com um auditério para realizagdo do mesmo,
mas tivemos a autorizacdo do uso do prédio Instituto
Nacional de Seguridade Nacional (INSS- Rio Tinto).

No Férum foram realizadas palestras, concursos de
fotografias e apresentagdes de trabalhos. A abertura e
encerramento contamos com muitas autoridades locais e
assim como da UFPB.

8 Consideracoes Finais

Concluimos este capitulo entendendo o qudo ¢
importante registrar ao longo dos anos, os acontecimentos,
em especial nas instituicdes de ensino. Muitas vezes as
preocupagdes sdo com publicagdes e realizagdes
individuais, dificultam esse registro.

Procuramos aqui entdo, descrever momentos e, mais
que isso, uma maneira importante de apontamento dos
acontecimentos nos 16 anos de existéncia do LABEV.
Sendo o de maior importancia, sem duvida, a formagao de
cidaddos com pensamento critico, na area de Ecologia
Vegetal.

Agradecimentos

Agradecemos a todos que ajudaram a escrever a
historia do LABEV.
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Formigueiro online durante a pandemia de
COVID-19: I e II Ciclos Mirmecologicos da
UFPB

Murilo Abacherli de Camargo, Marilia Maria Silva da
Costa, Elaine Folly Ramos

1 Introducao

Os eventos cientificos, seguindo a logica de
organizagdo de toda a estrutura de ensino no pais, sempre
foram realizados, maioritariamente, de forma presencial.
De modo geral, de socidlogos a comunicadores, existe
uma convergéncia na visdo de que a convivéncia em
grupos ¢ essencial para a vida humana, uma vez que a
identidade individual se constréi a partir do coletivo.
(ELIAS, 1994; MEIRELLES, 2003). Entre os beneficios
dessa modalidade podemos destacar o networking, sendo
uma oportunidade para os participantes se conhecerem e
se conectarem com outros profissionais da mesma érea,
possibilitando assim colaboragdes futuras, oportunidades
de carreira e novas ideias. (LACERDA, 2023).

Outro ponto positivo sdo as experiéncias praticas, ja
que muitos eventos cientificos incluem oficinas,
demonstragdes e minicursos €, nessas sessdes, OS
participantes podem desenvolver novas habilidades e
também conhecer novos temas e ferramentas.

Além disso, a apresentacdo de uma pesquisa de
propria autoria em um evento cientifico exige uma
preparacdo cuidadosa. Isso pode ser visto como uma
oportunidade valiosa para desenvolver habilidades
importantes, conhecidas como soft skills, incluindo a
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organizagdo, a comunicagdo, a responsabilidade, o senso
critico, entre outras (TRAVASSOS, 2019). Participar de
eventos cientificos pode, portanto, ser uma importante
ferramenta para o desenvolvimento dessas habilidades,
além de permitir que os alunos recebam avaliagdes tanto
sobre sua propria apresentacdo quanto possam avaliar dos
demais participantes, uma vez que a ciéncia tem
parametros bem estalecidos sobre a estrutura de produgao
de conhecimento (FREITAS, 1998).

Com a pandemia da COVID-19, o que se observou
foi uma aceleragdo no movimento de transposicdo das
atividades presenciais para o formato online, e as redes
sociais se tornaram um importante meio de comunicagao
e interagdo entre as pessoas ¢ as instituigoes, dando mais
oportunidades de interacdes cientificas de baixo custo
para os participantes (CARMONA, 2021). E inegavel que
a internet e as redes sociais ja eram uma realidade antes
da pandemia e ja estavam transformando a maneira como
as pessoas se comunicam, trabalham, estudam e se
divertem. No entanto, com o advento da pandemia, o uso
da internet e das redes sociais se intensificaram ainda
mais, devido a necessidade de isolamento social como
medida de seguranca (OCHOA, BARRAGAN, 2022).

Devido ao aumento do uso da internet e redes
sociais,  instituicdes, como  empresas, escolas,
universidades, museus, Orgdos governamentais, entre
outras organizacdes, passaram a aderir cada vez mais ao
formato online ¢ a utilizagao das redes sociais como uma
plataforma para divulgar seus eventos e programas, além
de realizar transmissdes ao vivo e outras atividades
interativas (CARMONA, 2021).

Essa transicdo para o formato online permitiu que
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essas instituigdes continuassem a se comunicar € interagir
com os seus publicos, mas também tem oferecido novas
possibilidades de alcance e engajamento, atingindo um
publico muito mais amplo.

Neste contexto, o grupo de pesquisa que estuda a
diversidade e a conservagao de formigas do curso de
Bacharelado em Ecologia do Campus IV da Universidade
Federal da Paraiba (UFPB), denominado Mirmecologia
UFPB, adaptou suas atividades de campo devido a
necessidade de distanciamento social. Para isso, foi criado
um evento cientifico online denominado Ciclo
Mirmecolégico da UFPB. Como esse grupo de pesquisa
se dedica ao estudo de formigas, um grupo de animais de
relevancia para os ecossistemas, desempenhando diversas
funcdes ecoldgicas, como a dispersao de sementes, o
controle de pragas, a decomposicdo de matéria organica
(LACH et al., 2010), e uma diversidade, com mais de
16.000 espécies descritas até o momento (ANTWEB,
2023). O Ciclo Mirmecologico da UFPB apresentou-se
como uma oportunidade para incentivar principalmente os
estudantes de graduacdo a se interessarem pela
mirmecologia e contribuirem para o avango do
conhecimento cientifico mirmecoldgico no Brasil.

2 Material e Métodos

Os dois Ciclos Mirmecoldgicos da UFPB foram
eventos cientificos online organizados em duas edigdes.
As palestras foram distribuidas no periodo de trés dias,
sendo duas por dia no periodo vespertino, entre as 14h e
17h (Tabelas 1 e 2). Todas tiveram a duracao de
aproximadamente uma hora e meia com espaco de 30 a 40
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minutos para perguntas e discussoes.
Tabela 1 — Programacdo do I Ciclo Mirmecologico da UFPB

“Pequenas Notaveis”

Titulo da Palestra
Formigas sob pressdo: os
desafios de sua conservagao
Biodiversidade e conservacdo
da Amazoénia: o que as
formigas do Para tem para nos
contar
Interagdes competitivas ¢ a
diversidade de formigas na

Palestrante
John E. Lattke (Universidade
Federal do Parana - UFPR)

Livia Pires do Prado (Museu
Emilio Goeldi)

Fabricio Beggiato Baccaro
(Universidade Federal do

Amazonia
Como a seca induzida em uma
area da floresta Amazonica
afeta as formigas?

Nas trilhas do Formigas do
Brasil: um projeto de ensino,
pesquisa e divulgacdo em
mirmecologia
Maioria de fémeas apenas
dentro da colonia: desafios de
uma mirmecologA
na era do COVID-19

Disponivel em <https://sigeventos.ufpb.br/eventos/public/evento/ICicloMirmecoUFPB>
Fonte: de autoria propria.

Amazonas — UFAM)

Rony Peterson Almeida
(Museu Emilio Goeldi)

Fernando Augusto Schmidt
(Universidade Federal do Acre
- UFAQ)

Manuela de Oliveira Ramalho
(Cornell University)

Tabela 2 — Programagdo do II Ciclo Mirmecologico da UFPB
“Formando nossa Colénia”
Titulo da Palestra
Resposta espago-temporal das
comunidades de formigas
através de um gradiente de
distarbio: o papel das
caracteristicas
comportamentais
De pragas a restauradoras de
ecossistemas: qual a fungao

Palestrante

Isabelle Leite de Holanda Silva
(Universidade Federal de
Pernambuno - UFPE)

Luane Fontenele (Universidade
Federal de Lavras - UFLA)
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das formigas na natureza
Descobrindo e nomeando

espécies: estudo taxonomico de Aline Machado de Oliveira
Cephalotes (Hymenoptera: (Universidade de Hong Kong)
Myrmicinae)

Fabio Souto de Almeida

Formigas como engenheiras de (Universidade Federal Rural do

ecossistemas Rio de Janeiro - UFRRIJ)
Formigas e divulgaggo Carla Rodrigues Ribas
cientifica — como unir as (Universidade Federal de
sociedades? Lavras - UFLA)

As rainhas da internet —
Filmando formigas para as

redes sociais
Disponivel em <https://sigeventos.ufpb.br/eventos/public/evento/IICicloMirmecoUFPB>

Fonte: de autoria propria.

César Favacho (Museu
Paraense Emilio Goeldi)

A primeira edicdo foi denominada “Pequenas
Notaveis” e aconteceu entre os dias 23 e 25 de setembro
de 2020. A segunda, “Formando nossa Colonia”, ocorreu
entre os dias 1 e 3 de dezembro de 2021. A organizagdo
do evento foi realizada por uma comissdo composta por
uma professora da graduagdo (Ecologia/UFPB), duas
doutorandas (Universidade Federal de Lavras/UFLA,
Universidade Federal de Pernambuco/UFPE) e um
bacharelando (Ecologia/UFPB) (Tabela 3).

Tabela 3 — Composi¢do da Comissdo Organizadora das edigdes do
Ciclo Mirmecolégico da UFPB - ®*Campus IV/UFPB; PUFLA,;
dUFPE

I Ciclo 1I Ciclo
?Elaine Folly Ramos ?Elaine Folly Ramos
®Marilia Maria Silva da Costa PMarilia Maria Silva da Costa

“Murilo Abacherli de Camargo ‘Murilo Abacherli de Camargo
Isabelle Leite de Holanda Silva
Fonte: de autoria propria.
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Como ferramentas de gestdo a equipe utilizou a
plataforma para eventos da Universidade Federal da
Paraiba, Sistema Integrado de Gestdo de Eventos
(SIGEventos), que permitiu a organizagdo padronizada,
como as inscrigdes, informagdes e emissao de certificados
oficiais aos participantes. Para a divulgacdo, a equipe
contou com o apoio da Coordenacdo do curso de
Bacharelado em Ecologia ¢ do Programa de Pos-
Graduacdo em Ecologia e Monitoramento Ambiental
(PPGEMA). Optou-se por utilizar o Instagram como a
principal ferramenta de divulgacao.

A identidade visual foi desenvolvida pelo
bacharelando Murilo Abacherli de Camargo, parte da
comissao organizadora, com imagens cedidas pelo
fotografo e mirmecoélogo, Curador de entomologia da
Universidade do Texas, Alex Wild (Figuras 1 a 4). O
acesso a pagina do Instagram do evento esta disponivel e
podera ser realizado através do link
http://www.instagram.com/MirmecologiaUFPB.

Figura 1 — Imagem de capa do site de divulgacdo I Ciclo
Mirmecologico da UFPB

AN
Ch clo y
irmecoldgice My

NOTAVEIS
Fonte: de autoria propria.
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Figura 2 — Imagem de capa do site de divulgagdo II Ciclo
Mirmecologico da UFPB
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i

Fonte: de autoria propria.
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Figura 3 — Divulgacédo do I Ciclo Mirmecoldégico da UFPB no
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Fonte: de autoria propria.

Figura 4 — Divulgacido do II Ciclo Mirmecologico da UFPB no
Instagram

Mestre César Favacho
. Museu Paraense Emilio Goeldi

Entre os dias X L As rainhas da internet:
. e de il filmando formigas

acontece a 2? edigao para as redes sociais
do Ciclo Mirmecolégico da UFPB.

Serdc mais 3 tardes
com palestras incriveis!

bt 312

Fonte: de autoria propria.

A plataforma StreamYard em conjunto com o YouTube
foi selecionada para a realizag@o dos eventos. Isso permitiu que
as palestras fossem gravadas e posteriormente disponibilizadas
para os participantes. Assim as palestras estdo disponiveis
também de forma assincrona. E possivel acessar a pagina do
YouTube do evento através do link
https://www.youtube.com/@mirmecologiaufpb9967.
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A equipe organizadora utilizou o Google Meet na
modalidade Google Workspace, categoria utilizada na UFPB
para suas reunides. Para a gestdo e acompanhamento de tarefas,
a equipe também utilizou o Whatsapp.

3 Resultados e Discussao

Os dois eventos obtiveram um numero total de 278
participantes inscritos, sendo 170 (61,15%) no I Ciclo e
108 (38,84%) no II Ciclo. Em relagdo ao total de
instituicdes participantes obteve-se 111, sendo 68 na
primeira edicdo e 43 na segunda edicdo, enquanto que o
publico da UFPB se manteve proximo nos dois eventos.
(Figura 5).

Figura 5 — Numero de participantes no I Ciclo (A) e II Ciclo (B)

Mirmecologico da UFPB
| Ciclo Il Ciclo
= UFPB = Outras B = UFPB = OQutras

Fonte: de autoria propria.

Provavelmente, uma das motivagdes para a redugao
de participantes no II Ciclo poderia ser o aumento da
oferta de eventos online em decorréncia da permanéncia
da pandemia, como: eventos cientificos, conferéncias,
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palestras, workshops e webindrios, bem como os eventos
culturais e de entretenimento, tais como: shows, pecas de
teatro, exposi¢des de arte, o que poderia ter ocasionado
uma pulverizacao do publico.

O objetivo inicial do Ciclo Mirmecologico foi
atingir interessados pelos estudos sobre as formigas do
curso de Bacharelado em Ecologia da UFPB. No entanto,
superou-se a expectativa ao obter um nimero expressivo
de participantes de outras instituicdes, até mesmo
internacionais ¢ de Ensino Médio, tendo em vista que a
divulgacdo principal foi realizada via Instagram, o que
provavelmente possibilitou o compartilhamento maior
nos eventos.

O canal no YouTube possui 101 inscritos até o dia
20 de mar¢o de 2023 e obteve um total de 425
visualizagdes nos videos da primeira edigdo. Esses
acessos foram realizados de forma assincrona, visto que o
upload no YouTube foi realizado apos a finalizagao do
primero evento pela comissdo organizadora. Os videos do
II Ciclo somam nessa mesma data 729 visualizacdes e foi
transmitido via Youtube ao vivo, dessa forma somararam-
se 0s acessos sincronos e assincronos. Inclusive, ¢é
possivel observar nas ferramentas de gestdo desta
plataforma dados relevantes para a compreensdao do
publico do evento, como o género dos espectadores
(52,6% feminino e 47,4% masculino), suas idades (50,8%
entre 18 e 24 anos e 49,2% entre 25 e 34 anos), por qual
dispositivo acessaram o contetido (Figura 6), entre outros.

No [Instagram constam 636 seguidores e foram
realizadas 35 postagens que, juntas, ultrapassaram mais de
mil interagdes, entre likes e comentarios (Figura 7).

Ao considerar o numero de participantes e a
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diversidade de institui¢des nacionais, internacionais, bem
como o ensino médio e superior, a mirmecologia tem
atraido o interesse de diferentes publicos.

Com esses dados percebe-se que a mirmecologia ¢
um assunto relevante e que tem potencial para atrair um
grande publico online.

Figura 6 — Screenshot da ferramenta de gestdo do YouTube

Tipo de dispositivo
Total
Dispositivo mével

Computador

v

oooOo o

Tablet

Tempo de Duragio média
exibigdo

Visualizagdes . (horas) visualizago
1.170 280,5 14:23

670 57,3% 923 82,9% 815
459 39,2% 1805 643% 23:35
29 2,5% 60 21% 1218
12 1,0% 18 06% 8:59

Fonte: de autoria propria.

Figura 7 — Screenshot da pagina do Instagram do perfil

liCiclo .
Mirmecologico

Para acossilo. faga o login Sigevantos e cliquem em
“Minhas Inscricoes”. 4 vocés poderao fazer
o download do certlicado clicands no betdo
“Gpgoes”, loge abaixo da indicasdo de carga hordria,

Gualquer davids, nos contatem no privadol

[ICiclo

Mirmecolégicdﬁ
UFPB

mirmecologiaufpb

mirmecologiaufpb Seguindo Enviar mensagem  +

35 publicacdes 636 seguidores 145 seguindo

1l Ciclo Mirmecolégico (UFPB)

Estudantes de Ecologia (UFPB), orientados pela Dra Elaine Folly & Me Marilia Costa, se rednem
periodicamente para discutir artigos sobre mirmecologia

linktr.ee/mirmecoufpb

Seguidofa) por thais3429, josih fonseca, conspicua e outras 67 pessoas

B PUBLICAGOES @ MARCADOS

A piatatorma Sigaventos nso ssts parmitindo
‘anwiar a-mall acs inscritos com o link de sessso.
a0 vento. A transmissdo sard via Youtuba,
Até o proximo, pessoal! entlo, nossablo.

liCiclo

Mirmecolégico
iva

Fonte: de autoria propria.
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4 Conclusao

O ambiente virtual representa uma grande
oportunidade para a comunidade cientifica expandir seu
alcance e compartilhar informagdo de maneira mais ampla
e acessivel. No entanto, € preciso ter atencdo especial a
questdes de acessibilidade e seguranga online, garantindo
que todas as pessoas possam participar de forma segura.

A pandemia trouxe muitos desafios, mas também foi
uma grande impulsionadora e aceleradora para realizacao
de eventos online, como foi o caso do Ciclo
Mirmecologico da UFPB. Essa iniciativa foi uma maneira
criativa, de baixo custo, que possibilitou a participagao de
estudantes de graduacdo e pos-graduacao de contornar as
limitagcdes impostas pela pandemia.

A realizacdo de uma terceira edicdo no contexto
atual, presencial e online, seria uma 6tima oportunidade
para acompanhar a evolu¢do do publico interessado e
explorar novas possibilidades para o evento, sendo
possivel comparar sua abrangéncia nas duas modalidades.
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Tecnologia Movel (celular) como ferramenta
para apreensio do conhecimento ecologico no
contexto da monitoria

Analice da Silva Aragjo, Carla Soraia Soares de Castro
1 Introducao

Ao longo do periodo académico 2019.1, no contexto
do projeto de monitoria intitulado ‘Conhecimento
ecoldgico de Populagdes aos Ecossistemas: aulas praticas
para melhoria do processo ensino-aprendizagem no curso
de bacharelado em ecologia’, na disciplina Ecossistemas
Terrestres que compoe o grupo de disciplinas obrigatorias
no fluxograma do curso, foi possivel vivenciar
experiéncias pedagogicas com as atividades realizadas,
bem como conhecer as percepcdes dos discentes
atendidos.

Este capitulo traz o relato de experiéncia de uma das
atividades realizadas envolvendo a discente-monitora, os
discentes atendidos e a professora orientadora. Os
resultados se expressaram no envolvimento dos discentes
e na melhora da apreensdo e aplicagdo dos conhecimentos.
O projeto de monitoria envolveu duas professoras e duas
discentes-monitoras, mas a experiénccia pedagogica aqui
relatada foi realizada por uma das discentes-monitoras e
uma das professoras orientadoras.

Neste relato também ¢é abordada a interagdo
discente-monitora e discentes atendidos, a participagdo
ativa em sala de aula, as atividades elaboradas pela
discente-monitora, sob orientagdo da professora-
orientadora, a fim de colaborar com o aprimoramento dos
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conhecimentos.

Por perceber que os alunos usavam os celulares em
demasia e que alguns os faziam em sala de aula, muitas
vezes se distanciando do que estava sendo abordado, a
professora-orientadora e a discente-monitora tiveram a
ideia de fazer do celular uma ferramenta para melhorar a
apreensdo e aplicagdo dos conhecimentos. Dessa forma,
professora e monitora propuseram aos discentes usar os
seus celulares para registrar, em seus percursos para o
Campus IV, bem como nos seus cotidianos, processos
ecoldgicos, abordados nas aulas, por meio de fotos e de
videos.

“A tecnologia moével (celular) como ferramenta
para apreensao do conhecimento ecologico no contexto da
monitoria” surgiu na pespectiva de contribuir na formagao
dos conhecimentos dos alunos, além de proporcionar uma
visdo diferente aos seus cotidianos.

Nesta atividade foram trabalhadas as interacdes
entre espécies, relacdes troficas, produtividades,
decomposic¢do, tipos de ecossistemas, dentre outros temas.
Foi proposto aos discentes que identificassem e
registrassem, de celulares, processos abordados na
disciplina a fim serem apresentados em sala para toda
turma, juntamente a uma ficha descrevendo os processos
identificados, a explicacdo pessoal para imagem ou video
e consideragdes a respeito desta atividade.

A experiéncia foi produtiva tanto para os dicentes
atendidos como para discente-monitora e para professora
orientadora, sendo premiada no XXI Encontro de
iniciagdo a docéncia (ENID).
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Fundamentacao Teorica

Com o desenvolvimento do pensamento
pedagdgico, os sistemas de monitorias tornaram-se
importantes na realidade educacional das intituicdes de
ensino (LINS et al., 2009, p.1).

A monitoria académica ¢ vista como instrumento
que auxilia no processo de ensino-aprendizagem, e
colabora para o crescimento profissional e pessoal do
discente-monitor, bem como para o professor-orientador,
criando um ambiente de descobertas e de trocas de
experiencias (GONCALVES et al., 2021, p.2).

Neste sentido, a monitoria possibilita ao discente-
monitor uma experiéncia pedagogica que auxilia no
aprimoramento de habilidades e no aprofundamento dos
conhecimentos teoricos e praticos (FREITAS; ALVES,
2020, p. 287). O conhecimento do estudante universitario
¢ construido por didlogos e trocas de experiéncias que
comporao a base da sua formacao, criando uma relacao de
reciprocidade com o meio académico e de vivéncia com a
Universidade (FREITAS; ALVES, 2020, p. 283).

Segundo ALVES; FREITAS (2021, p4), a
monitoria ¢ uma estratégia de apoio ao processo de ensino-
aprendizagem:

Assim, compreende-se por
monitoria uma estratégia de apoio
ao ensino em que estudantes mais
adiantados nos programas de
formagdo académica colaboram
nos processos de aprimoramento
do conhecimento de seus colegas.
Deste modo, a  monitoria
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académica excede o carater de
obtencdo de um certificado de
monitor, ou seja, ha um ganho
intelectual do monitor em
exercicio, seja na relagdo
interpessoal de  troca  de
conhecimentos entre 0s
professores da disciplina e os
discentes da  graduacdo. A
monitoria, neste caso, passa a ser
uma  oportunidade para o
estudante desenvolver habilidades
inerentes a atividade profissional
docente, aprofundar
conhecimentos na area especifica
e contribuir com o processo de
ensino-aprendizagem.

Ao mesmo tempo em que o discente-monitor pode
vivenciar experiéncias e contribuir no processo de ensino-
aprendizagem, ele estd proporcionando o mesmo para si e
colaborando para que os discentes atendidos tenham éxito
no aprendizado, e assim o discente-monitor possa
aperfeicoar-se para a docéncia (ALVES; FREITAS, 2021,
p-5).

Em alguns casos, por exemplo, os estudantes
universitarios tém melhores habilidades para lidar com os
recursos mididticos e tecnoldgicos do que alguns
professores, contribuindo para implantacdo de novas
tecnologias e relagdes em sala de aula (GONCALVES et
al., 2021, p.7).
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Nesta perspectiva, o uso das tecnologias como
recurso didatico pode incrementar a forma de ensino,
contribuindo para melhor assimilagdo dos contetidos, e até
incetivar os alunos a usa-las ao seu favor, para fins
académicos.

A era da tecnologia ¢ uma realidade visivel entre os
jovens, pois se vé com frequéncia jovens com celulares
em maos. Diante disso, ¢ possivel afirmar que educadores
que desconsideram ou descartam o uso das tecnologias e
midias sociais se tornam defasados diante do contexto
atual. Dessa forma, “Modificar o modo de ensinar € uma
questao primordial para garantir que a pratica pedagbgica
alcance seu objetivo” (MARTINS; MATIAS; FARIA,
2018, p.1).

A pesquisa sobre o uso das tecnologias de
informacdo e comunicagdo nas escolas brasileiras (TIC)
mostra a importancia e a influéncia que o celular tem no
ambiente escolar. De acordo com a referida pesquisa, 52%
dos professores e 58% dos gestores da zona rural fazem
uso do celular para as atividades administrativas e
atividades com os alunos. 57% dos professores incluiram
o celular em sala de aula para realizar atividades, porém o
acesso a internet ¢ limitado para muitos alunos (CGI,
2019, p. 27; 118).

Ademais, as Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo (TIC’s) tém auxiliado em diversas
pesquisas, em diferentes areas da ciéncia, contribuindo
para “superagdo do paradigma tradicional na educacao e
colaborando para formacdo de cidaddos criticos e
conectados a sua realidade” (TORRES; AMARAL, 2011,

p. 51).
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A disseminagdo do acesso a internet e seu carater
democratico, proporcionou um progresso em diversas
areas da atividade humana, e na area educacional nao foi
diferente, onde as TIC’s podem proporcionar a criacao de
recursos que viabilizam inovagdes no desenvolvimento do
ensino e aprendizado de maneira a suprir as demandas
sociais (CARNEIRO et al., 2020, p. 53).

Apesar das aplicagdes e beneficios oriundos da
tecnologia movel, muitas vezes o celular ¢ utilizado em
demasia pelos alunos, inclusive dentro da sala de aula,
desviando a aten¢do dos contetidos que estdo sendo
abordados e discutidos nas aulas. Diante desta situacao a
professora orientadora e a discente-monitora perceberam
que poderiam resolver este problema utilizando a mesma
tecnologia movel (celular) como uma ferramenta para
colaborar no processo ensino-apredizagem, incentivando
o protagonismo dos discentes.

2 Material e Métodos

Foram realizadas atividades, com participacao da
discente-monitora, sob orientagdo da professora-
orientadora, na disciplina de Ecossistemas Terrestres,
visando melhorar a apreensdo dos conhecimentos por
parte dos discentes atendidos, bem como envolver a
discente-monitora no planejamento, na elaboracdao, na
participagdo e nas discussdes para execucao do plano de
atividades do projeto de monitoria “Conhecimento
ecoldgico de Populacdes aos Ecossistemas: aulas praticas
para melhoria do processo ensino-aprendizagem no curso
de bacharelado em ecologia”, promovendo a iniciacio a
docéncia.
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A metodologia utilizada consistiu que a cada
conteudo finalizado, professora orientadora e a discente-
monitora se reuniam para discutir o envolvimento, a
participagdo e a argumentacdo dos alunos. Foram
elaboradas fichas com perguntas referentes aos temas
abordados, distribuidas de forma aleatdria aos discentes
atendidos, sendo estipulado um tempo (aproximadamente
40min) para pesquisar o tema, discutir com os colegas de
grupo e elaborar respostas para apresentar numa roda de
conversa (Figura 1). Nesse momento as duvidas foram
expostas pelos discentes e esclarecidas pela professora
com participagdo da discente-monitora.

Figura 1: Apresentacdo de atividades em roda de conversa

Fonte: acervo das autoras.

Dentre as atividades desenvolvidas destacou-se
aquela na qual os alunos utlizaram a técnologia mével
(celular). Nesta atividade os alunos receberam uma ficha
com as instru¢des para fotografar e/ou gravar videos de
processos abordados nas aulas, durante os percursos que
fazem diariamente para o Campus IV e em seus
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cotidianos, bem como informar o local do registro,
identificar e explicar o processo ilustrado na foto e/ou
video (Figura 2). As fotos e videos foram socializadas
com toda turma por meio de apresentacdes em sala de
aula, junatamente com a ficha descrevendo os processos
identificados, a explicacao pessoal para imagem ou video
e as consideragdes a respeito desta atividade (Figura 3).

Figura 2 — Ficha de instrucao e registros da atividade com uso da
tecnologia movel (celular)

§

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIRA
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS E EDL CACAD
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE
BACHARELADO EM ECOLOGIA
Disciplina:
Docente:

Monitora:

FICHA DE ATIVIDADE

Instrugies: Utilizando celulares capte imagens de clementos e situagdes, no seu

idiano con que nas aulas de
Ecossistemas Terrestres (cadeias trofices, ciclagem de nutrientes, cadeia alimentar,
decompasiciio, ete.). Preencha as informagiies abaixo para apresenta-las em uma roda de
conversa que ocorrerd na aula da disciplina em 20/08/2019. O objetivo dessa atividade é
estimular ¢ aperfeigoar os conhecimentos dos alunos, bem como melhorar a apreensdo
dos temas abordados nas aulas pela

Identificagdio:

Aluno (a):

Matricula:

Dados do material captado:
Localizagio:

Tipo de material (foto, video ou ambos):

Descrigio do processo registrado, bascado nos temas abordados nas aulas (busque
detalhamento no livio texto ¢ em outras fontes, de preferéneia, académicas e
cientificas):

Campo de Pastagem

Amnilise da atividade:

Relate as dificuldades na descrigio ¢ detalhamentos dos processos cujas imagens vocé
captou; Se teve dificuldades na identificaciio de processos, caracterizacio e conceitos e
mais informagdes que julgue necessarias.

Fonte: de autoria das autoras.
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Figura 3 — Apresentacao das fichas e atividades envolvendo o uso
do telefone moével (celular

F onte: acervo das autoras.
3 Resultados e Discussao

Os principais temas abordados nas aulas foram
produtividade primdria, produtividade secundaria, cadeia
alimentar, decomposicao, ciclos biogeoquimicos, tipos de
ecossistemas, biomas e sucessao ecoldgica, ilustrados com
estudos de casos referentes as ocorréncias nos
ecossistemas do litoral norte (microrregido Mamanguape-
Rio Tinto). Desta forma, os alunos foram motivados a
aplicar os conhecimentos em situagdes que lhe foram
apresentadas. Dentre elas: 1- Problematica do lixo nas
margens do rio do gelo, ecossistema utilizado pela
populagdo para diversas atividades tais como lavagem de
roupas, banho em animais (cachorros e cavalos), lavagem
de carros, lazer, dentre outras; 2- A eutrofizacdo em uma
parte do rio, causada pelo aporte de matéria organica
produzida pelo lixo acumulado nas margens.
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Também foram exibidos videos, pesquisados pela
discente-monitora, como o video que abordou o
metabolismo dos ecossistemas urbanos (cidades). Com
este video os alunos compararam o metabolismo do
ecossistema urbano com um ecossistema natural (floresta)
€ com um agroecossistema, apontando que no ecossitema
natural o metabolismo ¢ circular e no ecossitema urbano e
no agroecossitema o metabolismo ¢ linear, gerando
residuos altamente impactantes.

O celular foi utilizado como ferramenta por 14
alunos (100% da turma). Os registros fotograficos e os
videos  ilustraram,  principalmente, os  temas:
produtividade priméria, cadeia alimentar (Figura 4),
decomposic¢do e produtividade secundaria (Figura 5).

Figura 4 — Fotografia de um dos alunos caracterizando uma cadeia
alimentar

Fonte: acervo das autoras.
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Figura 5 — Fotografia de um dos alunos caracterizando a
produtividade secundaria
- ‘& A" -

G

e

Fonte: acervo das autoras.

Os alunos apresentaram desenvoltura na forma de
apresentar o material registrado, de se expressar na
explicagdo e de discutir sobre os processos que
identificaram e registraram. Através da tecnologia mével
(celular), os alunos puderam apresentar suas pecepgoes
sobre conhecimentos adquiridos em sala de aula,
mostrando uma evolucdo perceptivel pela professora e
pela discente-monitora no processo de aprendizagem,
sugerindo que a adocdo de tecnologias como estratégia de
aprendizagem motivou e estimulou o protagonismo dos
discentes.

Ademais, ocorreu uma melhora no desempenho
dos discentes que refletiu nas notas das avalicdes da
disciplina, com uma melhora de aproximadamente 90%
em média.
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Os dispositivos méveis, integrados a educacao, sao
recursos que apresentam atratividade pela facilidade de
acesso a informagdo e pela interatividade (LIMA et al.,
2020, p.8).

Com este entendimento, as inovagoes
metodoldgicas de aprendizagem, decorrentes da interacao
dos métodos formativos juntamente com as TIC’s,
constituem formas de ensinar e de aprender por meio de
ferramentas de producdo colaborativas, que podem
desenvolver habilidades e competéncias que contribuem
para a construgdo dos conhecimentos (CARNEIRO, et al.,
2020, p. 59).

Assim, o uso de dispositivo movel (celular) como
ferramenta educacional corresponde as inovagdes
tecnologicas, que podem contribuir na elaboragdo e
producdo de materiais tais como gravagdes de videos,
imagens, jogos educativos, dentre outros, que os discentes
possam interagir (LIMA et al., 2020, p.8). Desta forma,
as tecnologias trazem diversas possibilidades para o
processo de ensino-aprendizagem, facilitando as
dinamicas educativas em sala de aula para o professor e
para o discente-monitor.

A funcdo do monitor ¢ auxiliar os discentes no
processo de aprendizagem da disciplina participante e
colaborar com o professor orientador (SILVEIRA;
SALES, 2016, p.140). Portanto, o programa de monitoria
académica amplia o conhecimento e contribui na
construgdo profissional reflexiva e critica (DA SILVA et
al., 2019, p.5).
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4 Conclusoes

A monitoria foi uma experiéncia de aprendizado,
de contato e de troca de saberes da discente-monitora com
os discentes atendidos, junto a professora orientadora.
Dessa forma, proporcionou um desenvolvimento que teve
efeitos positivos na formagdo académica, no crescimento
pessoal e profissional, promovendo a experiéncia de
iniciacdo 4 docéncia vivenciada na monitoria.

A utilizacdo dos dispositivos moéveis (celulares)
promoveu o pensar sobre o ambiente fora da Universidade
e revelou as percepcoes dos discentes atendidos a respeito
dos processos ecologicos, abordados na disciplina, que
estdo no nosso cotidiano.

O uso da tecnologia se mostrou como um aliado no
processo de aprendizagem. A tecnologia movel (celular)
que até entdo estava sendo utilizada pelos discentes
durante abordagem dos conteudos, desviando a atencao,
ao ser direcionada para registros e identificacdo de
processos ecologicos presentes no cotidiano, despertou o
interesse, bem como incentivou o protagonismo discente.
A utilizacdo de recursos midiaticos para fins educativos
tem contribuido para o processo de aprendizagem.
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O Uso do Tutorial como Recurso Didatico

para Disciplina de Sensoriamento Remoto e
SIG

Rafaela Costa de Lima, Rayllany Juliete Galvao de Lima,
Nadjacleia Vilar Almeida

1 Introducao

A sociedade ¢ marcada pelos avangos tecnoldgicos,
favorecendo o acesso rdpido a informagdes e
possibilitando novas formas de conhecimento. No meio
educacional, as tecnologias empregadas sobre o estudo
geografico tem sido cada vez mais presente no processo de
ensino-aprendizagem.

O wuso das geotecnologias consiste em uma
importante ferramenta para as atividades praticas,
permitindo a visualizagdo/navegacdo de informagdes e
possibilitando o acesso a base de dados geograficos. Em
diversas areas de ensino as geotecnologias fornecem
funcionalidades avangadas como andlise espacial,
utilizagdo de dados e de elementos -cartograficos
(TRINDADE, 2019).

Destaca-se, entre as geotecnologias, o Sistema de
Informagao Geografica (SIG) sendo constituido por um
conjunto de ferramentas para adquirir, transferir e
armazenar informagdes espaciais. O SIG auxilia nos
estudos sobre a superficie terrestre, apresentando um
conjunto de fungdes para entrada, edigdo, andlise e
produ¢do de dados (CAVALCANTE, 2015), sdo
softwares que permitem ao usuario a analise de diferentes
fendmenos. O software de SIG ArcGis permite alguns
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formatos de entrada e saida de dados e varias aplicacdes
em analise espacial.

Com o avango tecnoldgico ocorreu uma rapida
evolucdo dos softwares com atualizagdes frequentes.
Dessa forma, para o ensino pratico sao necessarias formas
de aprendizagem intuitivas e rapidas, destacando-se a
produgdo de tutoriais (SILVA & GASS, 2016). No que diz
respeito ao ensino, o uso do tutorial ¢ utilizado como um
instrumento complementar. Tutoriais sdo materiais
instrucionais que fornecem passo a passo instrucdes sobre
como realizar uma determinada tarefa ou atividade. Esses
tutoriais podem ser apresentados em diferentes formatos,
como documentos escritos, videos, tutoriais interativos
online, entre outros.

Nesse contexto, os recursos didaticos auxiliam no
desenvolvimento do processo de ensino- aprendizagem,
facilitando e estimulando o interesse do discente no
conteatdo proposto (SOUZA, 2007). Sendo de
fundamental importancia, pois apresenta possibilidades de
como orientar o ensino ao aluno, uma vez que fortalece a
observacao e desperta um maior interesse a aprendizagem.

A aprendizagem ¢ dividida em fase mecanica e outra
significativa, a etapa mecanica ¢ a memorizagdo das
informacdes em forma de dados com pouco significado.
Na fase significativa ocorre a interliga¢ao dos conceitos da
parte teorica e pratica (BARIANI et al., 2016). O uso de
novos recursos didaticos tem facilitado a compreensao de
assuntos considerados complexos, pois a abordagem
intuitiva favorece um melhor entendimento.

A razao pela qual optou-se pela elaboracao do
tutorial foi para que fosse utilizado como um recurso
didatico, disponibilizado de forma colaborativa durante as
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aulas praticas da disciplina de Sensoriamento Remoto e
SIG. A ideia ¢ fornecer a orientacdo, passo a passo, aos
discentes, facilitando o cumprimento das etapas de
elaboragdo e interpretagdo dos mapas.

Diante disso, o objetivo do presente estudo ¢ avaliar
o desempenho dos discentes nas atividades praticas da
disciplina de Sensoriamento Remoto e SIG a partir do uso
de um tutorial das aulas praticas. No primeiro semestre da
tutoria foi elaborado um tutorial com o passo a passo das
atividades utilizando o software ArcGis 10.6 e no segundo
semestre ele foi testado pelo grupo de alunos matriculados
na disciplina.

O tutorial proporcionou o conhecimento das
ferramentas e comandos basicos, € o uso de técnicas para
visualizagdo e confec¢do de mapas.

2 Material e Métodos

A tutoria foi realizada no decorrer do ano de 2019
em duas turmas dos periodos letivos 2018.2 ¢ 2019.1. No
primeiro semestre da tutoria a partir do acompanhamento
das aulas praticas da disciplina foi elaborado o tutorial
com o passo a passo de cada atividade pratica a partir do
uso do software ArcGis 10.6 e, no segundo semestre o
tutorial foi utilizado pela turma 2019.1 e foi aplicado um
questionario visando avaliar a eficacia do tutorial.

Para realizacdo do tutorial foram utilizados os
seguintes materiais: Carta topografica de Rio Tinto-PB,
arquivos shapefiles adquiridos no Geoportal AESA-PB!,

'http://geoserver.aesa.pb.gov.br/geoprocessamento/geoportal/shapes.html
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imagem de satélite Landsat 8 adquiridas no
EarthExplore?, € o sofiware ArcGis 10.6°.

Para producao didatica do tutorial foram realizados
0s procedimentos técnicos de cartografia,
geoprocessamento € sensoriamento remoto no sofiware
ArcGis 10.6, por meio de prints em tela e um passo a passo
ilustrativo descrito em topicos.

A elaboragdo do tutorial a partir dos conteudos e
praticas em sala de aula foi dividido em 4 etapas:
Georreferenciamento de uma carta topografica,
elaboracdo de um mapa de localizacdo, criagdo de dados
vetoriais na forma de pontos, linhas e poligonos e
elaboracdo de mapa de uso e cobertura da terra através da
classificagdo supervisionada. O material apresenta uma
introducdo sobre o ArcGis mostrando sua interface, como:
ferramentas, barras de tarefas e os demais componentes
que constitui o software.

Apo6s a confeccado do material didatico, ele foi
utilizado em sala de aula com os alunos da disciplina. A
aplicacdo do tutorial, a principio foi executada como um
material de apoio para as aulas praticas, orientando o
discente no passo a passo das atividades. Apos a utilizagao
do tutorial ao longo de todas as atividades praticas, foi
solicitado aos discentes que respondessem um
questionario semiestruturado para avaliar a eficicia do uso
do tutorial nas aulas praticas da disciplina. O questionario
aplicado encontra-se no Quadro 1.

2 https://earthexplorer.usgs.gov/
3 Licenga do Laboratério de Cartografia e Geoprocessamento
(LCG/CCAE/UFPB)
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Quadro 1 — Questionario sobre o material didatico

1 Como vocé avalia o material did;itico disponibilizado:
( )Regular ( ) Bom ( )Otimo ( ) Excelente

2 Voce considera o tutorial relevante para as aulas praticas?
()Sim ( )Nao

3 Qual a importancia do tutorial para disciplina de Sensoriamento
Remoto e SIG?

4 O tutorial se mostrou de facil entendimento?

5 Com o tutorial, foi possivel compreender melhor o contetido
pratico?

Fonte: As autoras.

3 O uso do tutorial como recurso didatico: uma
experiencia pratica

O referido material mostrou-se de facil
entendimento, cumprindo a funcionalidade de orientar o
usudrio, possibilitando desenvolver a pratica com melhor
assimilagdo. Mazagol et al., (2022) destaca que existem
muitos tutoriais disponiveis online sobre questoes gerais
relacionadas com a aplicacio das ferramentas de
SIG/Geotecnologias, a exemplo dos tutoriais
disponibilizados pela ESRI* sobre o uso do ArcGis € os
tutoriais disponibilizados pelo QGis ° . Seguindo a
tendéncia da area de geotecnologia o Laboratério de
Cartografia e Geoprocessamento — LCG do Campus IV da

4 https://learn.arcgis.com/en/gallery/

https://www.esri.com/training/
5 http://www.qgistutorials.com/en/
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UFPB elabora e disponibiliza online para o publico geral
tutoriais sobre o uso de ferramentas de geotecnologias
utilizando os softwares ArcGis e QGis (Figura 1). Assim,
o tutorial produzido durante o desenvolvimento desse
trabalho encontra-se disponivel no site:
http://www.ccae.ufpb.br/lcg/contents/menu/publicaco
es/tutoriais.

Figura 1 — Demonstragao do tutorial elaborado

i@ =T 8B|e2|d

BACHARELADO EN ECOLOGIA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA - UFPE.
GENTRO DE CIENGIAS APLICADAS £ EDUGAGAQ - CCAE LCfQ

2| @@ [-||HBIO |k

INTRODUCAO AO ARCGIS

Saftwsse: AreGls 161

ArcGIS ..

TUTORIAL PARA GEORREFERENCIAMENTO NA CARTA TOPOGRAFICA,
WAPA DE LOGALIZAGAD & GLASSIFICAGA SUPERVISIGNADA

Elabaragio: Rafels Coot e i
Baylssy ulele Galvdo de Lins

Supervishe: Nadjcleia Vil Almeida

U™ oW "o
® S@®[=]-|EE 0|

slo@= BBlez|s

LD Conbecendo s Itrtace do ALeGs

Ay B e Tindo
B) B de Fermmpents: Strt (o)
€) B ée Feraments Tools

0 T e Fermentss Lt

E) Bt

1) s de Visuazagi (Map Dislay)
) Tabel de comtei

8 i
e ——"— ; e

. 1

F) Areace Visualizagio

Fonte: http://www.ccae.ufpb.br/lcg/contents/documentos/



http://www.ccae.ufpb.br/lcg/contents/menu/publicacoes/tutoriais
http://www.ccae.ufpb.br/lcg/contents/menu/publicacoes/tutoriais
http://www.ccae.ufpb.br/lcg/contents/documentos/

O tutorial foi aplicado nas aulas praticas ¢ nos
atendimentos individuais para sanar diividas dos discentes
(Figura 2).

Figura 2 — Aulas praticas da disciplina de Sensoriamento Remoto e

Fonte: As autoras. Data: 11/09/2019.

Com relagdo a avaliagdo geral do tutorial pelos
discentes matriculados na disciplina, todos os alunos
responderam que o material ¢ importante para o bom
desempenho dos alunos na disciplina, pois facilita a
elaboracdo e interpretacdo das atividades. Percebe-se
através da Figura 3 que 100% da turma classificou o
material entre Bom e Excelente e ressaltou sua relevancia
(Figura 3).
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Figura 3 — Avaliacdo geral do tutorial elaborado para as aulas
praticas da disciplina de Sensoriamento Remoto e SIG
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Fonte: Autoras.

Alguns discentes destacaram na questdo 5 que foi
possivel compreender melhor o contetido pratico com o
tutorial. As percepcdes dos discentes da disciplina de
Sensoriamento Remoto e SIG (Figura 4) refor¢am a
afirmacdo de Botto et al., (2022) que a utilizagdo de
tutoriais online como parte do blended learning, ¢ uma
nova tendéncia que combina a configuragao tradicional de
aula frontal com recursos de e-learning, como livros
didaticos interativos, videos, webinars e tutoriais online,
visando aprimorar a eficidcia do ensino, aumentar o
engajamento dos alunos e oferecer maior acessibilidade e
flexibilidade na atualizagao dos materiais dos cursos em
comparagdo com os livros didaticos impressos e notas de
aula tradicionais.
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Figura 4 — Percepgao dos discentes quanto a relevancia do tutorial
para execugdo das atividades
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Fonte: Autoras.

Uma das questdes vista na aula pratica mostra que
alguns alunos tém a necessidade de utilizagao do tutorial,
sendo mencionado que devido a maior complexidade das
atividades praticas em sala de aula o uso do tutorial facilita
e otimiza a execugao das tarefas.

Segundo Rodrigues et al., (2018, p. 2):

A absor¢ao de determinados assuntos ndo ¢
igual para todos, alguns alunos podem
possuir dificuldades, sendo assim, os
recursos didaticos facilitam o processo de
aprendizagem, podendo relacionar a teoria
com a pratica, ou seja, aproximar ao
maximo o que esta sendo ensinado da
realidade.
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Sobre a questdo 3, os alunos demonstraram que a
utilizacao do tutorial ¢ fundamental, afirmando que nas
aulas praticas ajuda bastante. Sendo assim, conseguindo
compreender melhor com o uso do material.

O tutorial possui relevancia para o ensino, pois
possibilita a constru¢ao de conhecimentos e habilidades
que contribuem para que o aluno se torne independente na
aplicacdo de contetidos relacionados as geotecnologias.

Weber (2022) aponta que as fungdes das producdes
didaticas relacionadas a tecnologia, possuem uma fungao
primordial para o ensino, podendo desencadear a
aprendizagem.

Em relagdo a questao 4, o tutorial demonstrou-se de
facil entendimento ajudando a assimilar melhor a pratica.

Na questdo 5, os alunos responderam que com o
tutorial foi possivel compreender melhor o conteudo
pratico, contribuindo de forma satisfatéria com a
disciplina.

Os recursos didaticos facilitam a compreensdo dos
conteudos ministrados em sala de aula, além de estimular
os alunos e dinamizar a aula. Além disso, cria-se um
ambiente de socializacdo, despertando no alunado a
interagdo, os questionamentos e o desejo de participar.

E importante compreender que esses recursos
utilizados no desenvolvimento de ensino servem como
estimulo, para que os alunos tenham interesse na
aprendizagem (SANTOS & BELMINO, 2013).

Os tutoriais t€ém se mostrado eficazes como recursos
didaticos para aprendizagem do uso das ferramentas de
geotecnologia e, portanto, na aprendizagem dos conteudos
praticos de disciplinas como Geoprocessamento € o
Sensoriamento Remoto, pois permitem aos estudantes
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aprenderem de forma auténoma, a seu proprio ritmo, e
possibilitam uma abordagem pratica e aplicada do ensino.
Ao seguir as instrugdes dos tutoriais, os estudantes podem
adquirir habilidades praticas em Sensoriamento Remoto e
Geoprocessamento, como a interpretacdo de imagens de
satélite, a analise de dados espaciais e a manipulacao de
softwares de geoprocessamento.

Conclusao

Conclui-se que, a utilizacdo desse tipo de recurso
didatico possibilitou aos discentes matriculados na
disciplina de Sensoriamento Remoto e SIG maior
facilidade no acompanhamento, na execucdo € no
entendimento das atividades praticas, motivando a
participagdo em sala de aula. Portanto, recomenda-se o uso
do tutorial elaborado como recurso didatico, além de
outros recursos como bibliografia sobre os temas e videos
tutoriais.

O wuso de tutoriais como recurso didatico em
disciplinas como Sensoriamento Remoto e SIG tem se
tornado cada vez mais popular na transmissao de conteudo
geoespaciais.

Além disso, os estudantes podem avangar em seu
proprio ritmo, revisar os materiais quando necessario e
aplicar os conceitos e técnicas aprendidas em projetos
praticos. Outra vantagem do uso de tutoriais ¢ a
disponibilidade de recursos online, que possibilita o
acesso a materiais de ensino em qualquer lugar e a
qualquer momento, ampliando o alcance do ensino da
geotecnologia. Além disso, os tutoriais podem ser
atualizados e adaptados de forma mais 4gil para
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acompanhar o avango das geotecnologias e praticas na
area de Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento.

No entanto, ¢ importante ressaltar que o uso de
tutoriais como recurso didatico ndo substitui a importancia
de outras estratégias de ensino, como aulas expositivas,
atividades praticas supervisionadas e interagdes entre
estudantes e professores. Os tutoriais devem ser usados de
forma complementar e integrada a outras metodologias de
ensino, visando proporcionar uma  experiéncia
educacional completa e de qualidade.

Em resumo, o uso de tutoriais como recurso didatico
em disciplinas como Sensoriamento Remoto e SIG pode
proporcionar uma abordagem pratica, aplicada e
personalizada do ensino, permitindo aos estudantes
adquirir habilidades de forma auténoma e flexivel. No
entanto, ¢ importante utilizar os tutoriais de forma
complementar e integrada a outras estratégias de ensino,
visando promover uma experiéncia educacional completa
e eficaz.
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(Re)conectando saberes de Quimica Geral e
Organica: relatando experiéncias de
monitoria para a formacao de ecologos

Elida Francisco Silva, Alerandro Soares da Silva,
Thalita Vitoria Santos de Melo, Flavia Vitoria
Alves de Sousa Martins, Maria Victoria Cardoso
da Silva, Williame Farias Ribeiro

1 Introducao

A area das Ciéncias da Natureza engloba as
disciplinas Quimica, Fisica e Biologia, que contemplam
em seus programas de estudo uma variedade de contetidos
especificos, cuja complexidade de assimilagdo dificulta a
compreensdo e, consequentemente, o aprendizado dos
alunos.

Uma das possiveis vertentes de definicdo da
Quimica a define como o “ramo da Ciéncia que estuda a
matéria, as transformacdes da matéria e a energia
envolvida nessas transformag¢des” (FELTRE, 2004, p. 7).
Apesar de ser uma Ciéncia presente no nosso dia-a-dia,
apresenta um nivel de complexidade elevado e, por isso, €
tida pelos alunos, como uma disciplina dificil de ser
assimilada. Por este motivo, o seu ensino deve ser o mais
interativo possivel, para que, a partir disso, os alunos se
sintam instigados para aprendé-la. Frente a isto, uma vez
que a dificil compreensao torna a sala de aula um ambiente
chato e desmotivador, os professores, pautando-se na
comunicagdo integrada dos conteudos, precisam ser
encorajados a encontrar métodos e materiais eficientes
que facilitem a aprendizagem significativa dos estudantes
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(CAVALCANTE et al., 2018), sobretudo os que se
encontram em formacdao no curso de Ecologia da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB).

De acordo com a proposta pedagodgica curricular
prevista para o curso de Graduacdo em Ecologia da UFPB
do Centro de Ciéncias Aplicadas e Educacao (CCAE),
esta disciplina ¢ apresentada aos alunos nos quatro
primeiros semestres letivos, aqui, como parte integrante
dos componentes curriculares obrigatorios “Quimica
Geral — (carga horaria de 60 h)” e “Quimica Organica —
(carga horaria de 45 h)”, sendo ofertadas em unica turma
(média de 50 alunos cada) por semestre. E importante
destacar que os conhecimentos previstos para essas
disciplinas buscam analisar as estruturas e reagdes dos
elementos e dos compostos quimicos (inorganicos e
organicos), enaltecendo as interagdes bidticas e abidticas
que acontecem na terra, desempehando, assim, papel
fundamental na formagao dos ecologos (POLARI, 2006).

Estudos tém mostrado que o ensino de Quimica,
geralmente, vem sendo estruturado em torno de
metodologias insuficiente, que se utilizam de atividades
que limitam o aprendizado dos alunos e contribuem para
a desmotiva¢do em estudar e aprender Quimica, isto €, se
limitam a resolugdo de problemas que levam, a
memorizacdo de informagdes, formulas e conhecimentos
que nao t€ém nenhuma conexao com a leitura de mundo de
cada aluno (SANTOS et al., 2013). Muito antes e durante
o enfrentamento da pandemia da COVID-19, esta ¢ uma
realidade que, infelizmente, ainda ¢ vivenciada e que tem
impactado negativamente as metodologias de ensino.

Desde a suspensdo das aulas presenciais
decorrente dos impactos causados pela pandemia do novo
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coronavirus, pesquisas no ambito educacional vém sendo
realizadas em varias areas distintas, utilizando novas
metodologias didaticas que podem, por exemplo, ser
utilizadas para auxilair as aulas presenciais, hibridas e/ou
remotas (ARRUDA, 2020).

O estudo realizado por ZUNINO (2004)
contempla as dificuldade dos professores para lecionar
disciplinas na area das Ciéncis Naturais. Reitera que eles
possuem desejo de inovacdo e mudangas em suas
disciplinas, contudo, ndo sabem, com clareza, como
efetuar essas mudangas. Isto, corrobora diretamente com
a necessidade de criagdo de metodologias que
simplifiquem e estimulem o aprendizado no ensino da
Quimica.

A esse respeito, a gamificacdo (metodologia ativa
que aplica mecanismos e jogos para ensinar de forma
ludica) tem sido uma ferramenta oportuna para dinamizar
0 ensino, pois, além de incentivar os estudantes a aprender
de forma autdnoma e participativa, considera problemas e
situacdes reais como elementos desencadeadores a
conexdo, disciplina e ampliacdo social, tornando os
discentes sujeitos pensantes e protagonistas do saber
(BARBOSA DA SILVA & BARBOSA DA SILVA,
2018).

A inclusdo de propostas dessa natureza, elucida
uma nova forma de enxergar a Quimica, cuja vivéncia
resultara num melhor aprendizado, contribuindo
positivamente para a formag¢do de profissionais
competentes. Para que isso seja realizado de forma
completa, se faz necessario a figura do monitor como
colaborador no processo de constru¢do do conhecimento
(NATARIO e SANTOS, 2010), agregando a isto, uma
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excelente oportunidade de vivéncia da pratica docente,
ainda no curso de Graduacgao.

Com isso, o objetivo principal deste trabalho
consistiu na utilizagcdo de metodologias ativas e inventivas
para auxiliar a pratica docente na transmissdo dos
conhecimentos nas disciplinas de Quimica Geral e
Organica, visando a melhoria da compreensdo dos
discentes.

2 Material e Métodos

As atividades de monitoria foram realizadas com os
alunos regularmente matriculados nas disciplinas Quimica
geral (primeiro periodo, 48 alunos) e Quimica Organica
(segundo peridodo, 29 alunos), oferecidas ao curso de
Graduagdo em Ecologia do Campus IV da UFPB, no
semestre letivo 2022.1.

Conforme o programa de ensino das disciplinas, os
conteudos foram organizados em trés (Quimica Geral) e
duas (Quimica Organica) unidades temadticas. Com o
intuito de estreitar os vinculos entre professor, monitores,
discentes e as disciplinas objeto de estudo, estratégias de
acdo foram propostas, cujas atividades e ferramentas de
ensino foram supervisionadas pelo professor responsavel
pela disciplina.

Ambeas as disciplinas se utilizaram de sessodes extra-
classe via Google Meet (revisar os contetidos de aula e
sanar as duvidas recorrentes dos alunos), da criacao de
grupo de apoio através do aplicativo WhatsApp (melhorar
arelacdo e a interatividade entre os alunos e os monitores),
da ferramenta Forms do Google (criagao de questionarios
online chamados de Trabalhos Efetivos Discentes — TED)
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e de estudos dirigidos para contextualizar o ensino.

As plataformas digitais gratuitas Educaplay
(Quimica Geral) e Kahoot (Quimica Organica) foram
empregadas para a criacdo de recursos educativos
multimédia e interativos da internet (quizzes e jogos),
usando a versdo gratuita.

O quiz “Educaplay - Froggy Jumps” foi
desenvolvido constando de 5 (cinco) questdes de multiplas
escolhas (simples e de facil entendimento) e aplicado para
avaliar os conhecimentos dos estudantes sobre os
conteudos de Quimica Geral: substancias (simples e
compostas), misturas (homogéneas e heterogéneas),
atomos e ions (Figura 1). Em cada questao foi utilizado
um temporizador de 20 segundos, cujo objetivo do jogador
era fazer com que o avatar (sapinho) atravessasse a lagoa,
a cada acerto de questdo. Caso o jogador respondesse a
questdo de forma equivocada, o “sapinho” afundava e uma
nova questao era proposta.

Figura 1 — Imagem ilustrativa do jogo Froggy Jumps com o
exemplo de uma questdo de Quimica Geral

Qui de Quimica geral

O que compde um atomo?

Oxigénio,
protons e
elétrons.

“
Néutrons, “Néutrons,
prétons e prétons e

elétrons. nucleo.



A assimilacdo dos conteudos de Quimica Geral
(elementos quimicos, distribui¢do eletronica e ligacdes
quimicas) foi verificada a partir da proposi¢ao de 5 (cinco)
questodes (entre objetivas e subjetivas) criadas a partir da
ferramenta questiondrio disponivel no Google Forms,
para auxiliar no método TED.

Cinco questdes (uma objetiva e 4 subjetivas)
comporam o estudo dirigido sobre os contetdos de
funcdes inorganicas (4dcidos e bases) e organicas,
aplicando tais conceitos a industria petroquimica, agentes
de limpeza e assepsia e uso de fertilizantes e pesticidas na
agricultura.

O quiz “Kahoot — Quiz da Quimica Orgdnica”
(Figura 2) foi desenvolvido constando de 10 (dez) itens
(linguagem interpretativas e de facil entendimento), sendo
1 (um) com resposta curta (do tipo verdadeiro e falso) e 9
(nove) de multiplas escolhas.

Figura 2 — Imagem ilustrativa do jogo Quiz da Quimica Organica

com o exemplo de uma questoes de Quimica Organica
Qual a nomenclatura desses compostos?

Penteno e 3-Pentine O

e
@ Fropano, 2-propeno e 2- Propine 'f B rFentanc, 2-Pemenc & 2-Penting @

Fonte: Plataforma online Kahoot
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O jogo foi aplicado para avaliar os conhecimentos
de 11 (onze) estudantes ( divididos em dois grupos “Ocean
— 5 integrantes” e “Fire — 6 integrantes”), sobre os
conteudos das Unidades I e II da disciplina, a saber:
Hidrocarbonetos (caracteristicas gerais, classificacdo das
cadeias carbdnicas e nomenclatura) e reconhecimento de
fungdes oxigenadas e nitrogenadas (clasificacdo,
nomenclatura e estereoisomeria). Cada questdo possuia
um tempo de resposta, sendo atribuido 60 segundos para
as questdes que envolvia nomenclatura dos compostos e
30 segundos para as que cobravam identificacdo dos
compostos e tipos de ligacao.

3 Resultados e Discussao

A monitoria foi pouco requisitada, mesmo em dias
que antecediam as provas. Embora as sessdes extra-classe,
através do Google Meet, tenha sido frequentadas por uma
quantidade relativamente baixa de estudantes, a evolugao
dos que compareceram foi bastante perceptivel, o que
possibilitou sanar as duvidas de todos, obtendo dessa
forma bons resultados nas avaliacdes realizadas.

A baixa demanda de procura pelas sessdes de
monitoria na maior parte dos casos, pode ter relacdo com
o fato de haver desinteresse dos proprios alunos,
associados ao tempo escasso dos discentes, ou ainda pode
ser justificado pela inexisténcia de dividas referentes as
tematicas abordadas pelo professor em sala de aula.
Acrescente-se que esse baixo indice pode ter relacdo com
a disponibilidade dos alunos, pois, a maioria sdo
empregados por meio turno. Apesar das dificuldades
encontradas, as duavidas abordadas nos plantdes de
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monitoria foram solucionadas com éxito, sendo digno de
registro a interagao dos participantes durante as sessdes.
Especificamente, no Quiz de Quimica Geral Froggy
Jumps foram obtidos 60 plays (Figura 3). O jogo nao
possuiu limites de tentativas. A pontuagdo média
alcancada pelos jogadores foi de 69 de 100 pontos, cuja
limitacdo, talvez seja em decorréncia do baixo tempo
estabelecido para que o jogador apresentasse sua resposta
(apenas 20 segundos). Como alternativa, sugere-se uma
readaptacdo ao jogo, de modo que o temporizador seja
ajustado entre 30 a 40 segundos, por exemplo. Além disso,
¢ importante mencionar que o erro faz parte do processo
de aprendizagem, assim o jogador pode ter a consciéncia
de que pode repetir a jogada e sanar os equivocos
cometidos na jogada que ndo alcangou sucesso.

Figura 3 — Resultados do Jogo Froggy Jumps de Quimica Geral

Last month Result

Total plays | Averagetime ~ Averagescore Scores

60 00:48 69

minutes
2550
15,
won % 5075

75-100

Fonte: Plataforma online Educaplay (adaptagdo dos autores)

Os seguintes percentuais de acerto para as
tentativas de resposta foram alcangados: 48% (75-100
pontos), 28.3% (50-75 pontos), 15% (25-50 pontos) e
8.3% (0-25 pontos). Ante o exposto, o jogo foi
considerado atrativo e estimulante, sendo registrado
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alguns feedback positivos dos alunos: “Vocés poderiam
fazer mais vezes” e “O bom é que podemos tentar mais de
uma vez”. Um ranking dos dez melhores tempos de game
¢ também apresentado na Figura 3, no qual o primeiro
colocado obteve 100% de acerto (5 questdes) em 21
segundos, estando o nono e o décimo colocado
empatados, com 39 segundos para responder as 5 questoes
sem comter equivocos.

Boa parte dos discentes realizaram o TED a partir
do formulédrio Google Forms. A adesdo a esta atividade
foi muito positiva, considerando que os discentes puderam
realizar a atividade e, com isso, avaliar os conhecimentos
adquiridos sobre a abordagem dos elementos quimicos,
distribuicao eletronica e ligagdes quimicas.

O “Quiz da Quimica Organica” foi aplicado em
tempo real na sala virtual do Google Meet, ao fim da
segunda unidade do plano de curso, e contou com a
participacdo de 11 (onze) estudantes, que foram divididos
em dois grupos: “Ocean” e “Fire”, com 5 (cinco) e 6 (seis)
integrantes, respectivamente. O jogo teve duragao de 32
minutos.

A medida que os discentes respondiam as questdes,
houve debates e reflexdes com o monitor acerca dos
conteudos disciplinares, que teve o papel de explicar os
erros das questdes que foram respondidas de forma
equivocada. Salienta-se que das 10 (dez) questdes
propostas no Quiz, o sistema qualificou a questdo n° 8
(Figura 4) como sendo a mais complexa, sendo
necessario conhecimentos mais elaborados pelos alunos
para apresentar a resposta coerente ao que estava sendo
questionado. Expressivamente, ambos 0s grupos erraram
essa questdo, ficando evidente aos monitores que os
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estudantes ndo haviam conseguido compreender os
conceitos basicos de nomenclatura. Assim, antes de passar
para a proxima questdo, oS monitores tiveram que
recapitular os conceitos de nomenclatura abordados em
sala de aula, para explicar a resolu¢ao da questao.

Ao finalizar o Quiz, o desempenho dos grupos
apontou que 70% de 10 respostas foram respondidas
corretamente por ambos os grupos. Durante e apos a
aplicacdo do jogo, os monitores receberam feedbacks dos
alunos através do chat privado do WhatsApp da monitoria.
A maior parte dos feedbacks positivos dizem respeito aos
estimulos que o jogo proporcionou aos alunos para que
pudessem aprender mais sobre os conteiidos abordados.
Os comentarios negativos que foram apontados relataram
as oscilagdes da rede wifi do monitor, que ficou
responsavel por transmitir em tempo real o game através
da sala virtual do Google Meet.

Figura 4 — Questdo mais dificil do Quiz da Quimica Orgénica e

desempenho total dos grupos apds finalizar o Quiz

8- Quiz 2 SN

Qual a nomenclatura desses &
compostos?

u Alcano, Alceno e Alcino

X
n Pentano, 2-Penteno e 3-Pentino X
X

Desempenho Geral

O Propano, 2-Propeno e 2- Propino Total de respostas corretas(%)  70,00%

Total de respostas incorretas (%) 30,00%

n Pentano, 2-Penteno e 2-Pentino v ——
Pontuagao média dos grupos 5378,00 pontos

Fonte: Plataforma online Kahoot (adaptacdo dos autores)

De forma muito positiva, o uso de jogos
possibilitou aos discentes maior aprofundamento e
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esclatrecimento de duvidas ao longo do processo de
monitoria. Isto € bastante enriquecedor, visto que algumas
pesquisas tem desatcado e debatido a importancia ems se
trabalhar com jogos para promover o ensino de Quimica
(SOARES, 2004; MOURA et al., 2011; SOARES, 2017).
Nesta circunstancia, os jogos indicam um recurso
facilitador para a aprendizagem, uma vez que tornam as
aulas mais atraentes e estimulam os alunos a participarem
delas, tornando-as, mais prazerosas e dinamicas.

4 Conclusao

A experiéncia de monitoria durante o periodo das
disciplinas de Quimica Geral e Quimica Organica
promovendo a interacdo mutua entre professor, monitores
e discentres matriculados nas disciplinas, auxiliando
positivamente no processo de ensino-aprendizagem, bem
como na vivéncia da docéncia pelos monitores.

Atrelado a isto, a gamificagdo aplicada as atividades
de monitoria através de jogos mostrou-se ser uma
metodologia ativa essencial e facilitadora ao
entendimento dos alunos quanto aos assuntos abordados
em sala de aula pelo professor. Isto posto, vem ainda
corroborar com a assimilagdo dos conteudos associado a
utilizacao de ferramentas digitais.

Ademais, espera-se que as atividades desenvolvidas
sejam continuas e que sirvam de base para a criagdo de
atividades ludicas em outras disciplinas, em especial nas
de Ciéncias da Natureza, também consideradas com alto
grau de dificuldade e desmotivagdo pelos alunos.
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Danos foliares por herbivoria em Bowdichia
virgilioides Kunth sob diferentes condicoes
edaficas na Reserva Biologica Guaribas

Gerimar de Souza Farias Segundo, Elaine Bernini,
Frederico Lage-Pinto

1 Introducao

A herbivoria é um processo importante na
transferéncia de energia e na ciclagem de nutrientes nos
ecossistemas que tem sido estudada em diversas
comunidades vegetais (ex. PULZATTO et al., 2018;
SILVA et al., 2020; BERNINI et al., 2021; QUEIROZ et
al.,2022). Em ambientes com maior limitagdo de recursos,
as espécies tendem a investir em defesas como compostos
fenolicos e terpenos, enquanto em ambientes com maior
disponibilidade de recursos seria mais vantajoso investir
na reposi¢do de tecidos perdidos (MATTSON, 1980;
COLEY et al., 1985).

Além das defesas quimicas contra herbivoros, as
plantas também apresentam defesas fisicas que incluem
atributos como esclerofilia e dureza foliar.

A esclerofilia é caracterizada por um conjunto de
defesas mecanicas que agem negativamente sobre a
herbivoria (TURNER, 1994). Plantas que possuem células
ricas em substancias com grande concentragao de carbono
e baixa concentracdo de nitrogénio sdo chamadas de
esclerofilas (MATTSON, 1980). A massa foliar por
unidade de area (MFA) ¢ um pardmetro que indica a
relacdo entre o ganho e a perda de carbono (WRIGHT et
al., 2004) e que pode ser utilizada para avaliar a
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esclerofilia (HANLEY et al., 2007). Espécies vegetais de
ambientes pobres em nutrientes ou com baixa
disponibilidade hidrica tendem a possuir maiores valores
de MFA em suas folhas (WRIGHT & CANNON, 2001;
NIINEMETS & KULL 2003).

A dureza foliar ¢ outro atributo fisico que influencia
diretamente na palatabilidade e digestibilidade dos
herbivoros. Ela ¢ determinada por propriedades do tecido,
como a epiderme, e de algumas células que formam
estruturas espessas logo abaixo dela, como por exemplo, a
hipoderme ou feixes de fibras (JUNIPER & JEFFREE,
1983; GRUBB, 1986).

A maioria dos estudos foca seus esforcos apenas nos
danos causados por herbivoros mastigadores que tém
influéncia direta na perda do material foliar. Entretanto,
outros danos foliares como necrose, raspagem e fungos
também podem comprometer o desempenho fisioldgico e
a capacidade competitiva das plantas nas comunidades
vegetais (ROMERO et al., 2006; LIPPERT et al. 2015;
BERNINI et al., 2021).

Variagdes espaciais nas caracteristicas do solo sdo
recorrentes em ecossistemas tropicais (BOEGE & DIRZO,
2004). Isso fornece condi¢des ideais para o estudo da
interacdo  planta-herbivoro e a influéncia da
heterogeneidade edéfica sobre os padrdes de defesa das
plantas. A Mata Atlantica ¢ um bioma formado por
diferentes fitofisionomias com marcantes diferencas
edaficas e muitas espécies vegetais desse bioma ocupam
solos com diferentes condi¢des fisico-quimicas, como € o
caso de Bowdichia virgilioides (Fabaceae).

Neste estudo, avaliamos duas populacdes de
Bowdichia virgilioides sob diferentes condi¢des edaficas
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na REBIO Guaribas (Mata e Tabuleiro) para testar a
hipoétese de que o percentual de herbivoria e a frequéncia
de danos foliares sdo menores no Tabuleiro em relagdo a
Mata, devido ao menor investimento na producao de
defesas (esclerofilia e dureza foliar) das plantas do
Tabuleiro.

2 Material e Métodos

A Reserva Bioldgica Guaribas (Rebio Guaribas) esta
situada nos municipios de Mamanguape ¢ Rio Tinto,
Estado da Paraiba. O clima da regido ¢ do tipo As' de
Koppen, quente e umido (PARAIBA, 1985). A
precipitacdo esta entre 1.750 e 2.000 mm anuais, sendo as
temperaturas médias anuais em torno de 24-26°C
(NIMER, 1979).

A Rebio Guaribas ¢ dividida em trés fragmentos:
SEMA I, SEMA 1II e SEMA III. O presente estudo foi
realizado na SEMA III (Rio Tinto). Esse fragmento ¢
composto por tabuleiros (doravante denominado
Tabuleiro), que s3o areas de vegetacdo savanica,
caracterizada por solos com elevado teor de areia
quartzosa distrofica, e por floresta estacional semidecidual
(doravante denominada Mata) assentada sobre solo
podzdlico e caracterizada por regides com maior umidade,
como vales de boa irrigagdo pluvial (PRATES et al., 1981,
SALGADO et al., 1981).

Bowdichia virgilioides Kunth. (Fabaceae —
Papilionidae) ocorre tanto na Mata quanto no Tabuleiro na
SEMA 1II. Essa espécie ¢ conhecida como sucupira-preta
e ¢ uma arboérea de tamanho médio, comum nas florestas
tropicais da América do Sul, bastante encontrada nas
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regides montanhosas e nas florestas do Norte, Nordeste e
na regido central do Brasil (BARROS et al., 2010).
Bowdichia virgilioides ¢ considerada pioneira e adaptada
a terrenos secos e pobres, por isso ¢ bastante utilizada em
programas de reflorestamento (LORENZI, 1992). A
planta possui folhas compostas, madeira de grande
durabilidade e densidade, além de floracao nos meses de
agosto e setembro, e frutificacdo nos meses de outubro a
dezembro (LORENZI, 1992).

Em dezembro de 2014 foram selecionados 5
individuos de Bowdichia virgilioides, tanto na Mata (06°
48' 03" S;35°05'43" O) quanto no Tabuleiro (06°47' 51"
S; 35° 06' 04"O) e foi realizada a coleta de 10 folhas
maduras expostas ao sol de cada individuo (a partir do
terceiro no de cada ramo), totalizando 50 folhas em cada
ambiente. Um podao foi utilizado para coleta das folhas
nos estratos superiores (cerca de 3-4 m de altura).
Adicionalmente, 3 amostras de solo (20 cm de
profundidade) foram coletadas em ambas as comunidades
vegetais.

Em laboratdrio foram identificados os tipos de danos
foliares e sua frequéncia de ocorréncia de acordo com
classifica¢do proposta por Romero et al. (2006) e Menezes
& Peixoto (2009): buraco (perfuracdes na folha), dano na
margem (deformagdes na margem), fungos (manchas
escuras), galhas (danos causados por artrépodes que
formam vesicula), minas (predacdo do mesofilo,
mantendo a integridade da cuticula), necrose (necrose do
tecido foliar) e raspagem (perda da epiderme).

Posteriormente, cada folha foi digitalizada (75 dpi),
sendo a area foliar total e a drea consumida mensuradas
com uso do software Imagel, versao 1.41 (SCHNEIDER
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et al., 2012). A érea consumida, que corresponde aos
danos do tipo buracos e danos nas margens foi calculada
levando-se em consideracdo a diferenca entre a area foliar
(cm?) e a 4rea foliar total estimada (cm?). O percentual de
herbivoria foi calculado de acordo com a férmula:

% Herbivoria = (area consumida/ area total) x 100 (1)

A massa foliar por unidade de area (MFA) foi
calculada pela divisdo do valor da massa seca pela area
foliar (m?) e a dureza foi calculada pela divisdo do valor
da massa fresca pela area foliar (cm?).

Para quantificar o percentual de matéria organica
(MO) do solo, subamostras foram previamente secas em
estufa a 80°C. Posteriormente, o material foi destorroado
e peneirado (malha de 2 mm). Em seguida, 5 g de solo
(fragdo < 2 mm) foram submetidos a calcinagao (550°C/1
h). O calculo do percentual de matéria organica (MO) do
solo foi realizado de acordo com a féormula:

%MO = ((massa inicial - massa final) / massa inicial) x 100  (2)

Para comparar o percentual de herbivoria, a MFA, a
dureza das folhas e o percentual de MO do solo entre a
Mata e o Tabuleiro foi realizado o teste de Mann-Whitney
(U). Para testar a relagdo entre a MFA e percentual de
herbivoria, bem como entre a dureza foliar e percentual de
herbivoria, foi feito o teste de correlagdo de Pearson. Para
comparar o tipo de dano foliar entre os ambientes utilizou-
se o teste qui-quadrado (y?).
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3 Resultados

O percentual de herbivoria foliar em Bowdichia
virgilioides foi significativamente maior na Mata (Figura
1A), enquanto a MFA e a dureza foliar foram mais
elevados no Tabuleiro (Figuras 1B e 1C). A matéria
organica do solo apresentou maiores percentuais na Mata
(Figura 2).

Nao houve correlagao significativa entre herbivoria
e dureza foliar (Mata: r=-0,52, p= 0,9575 e Tabuleiro: r=
-0,03, p= 0,3648). O mesmo resultado foi registrado para
a relacao entre herbivoria e MFA (Mata: r= 0,2326 p=
0,7065 e Tabuleiro r= 0,6987 p= 0,1893).

Na Figura 3 sdo apresentados os seis tipos de danos
foliares identificados em Bowdichia virgilioides: buracos,
danos na margem, fungos, necrose, raspagem ¢
indefinidos (quando ndo se conseguiu identificar o tipo de
dano). Buraco foi o dano foliar mais frequente na Mata
(66%) e necrose o mais frequente no Tabuleiro (52%). Na
Mata foi observada maior frequéncia de buracos em
relacdo ao Tabuleiro, enquanto o inverso foi registrado
para necrose. Os demais danos foliares ndao exibiram
diferencas significativas entre os dois ambientes (Figura
3).
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Figura 1 — Percentual de herbivoria (A), massa foliar por unidade de

area (MFA) (B) e percentual de dureza foliar em Bowdichia

virgilioides (C) nas areas analisadas na Reserva Biologica Guaribas.
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Figura 2 — Percentual de matéria organica do solo nas areas
analisadas na Reserva Biologica Guaribas. Letras distintas indicam
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Figura 3 — Frequéncia de danos foliares em Bowdichia virgilioides
nas areas analisadas na Reserva Biologica Guaribas. Letras
diferentes indicam diferenca significativa entre os ambientes
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4 Discussao

Os resultados indicaram que a herbivoria foliar em
Bowdichia virgilioides (0,49-0,12%) apresentou valores muito
abaixo dos valores minimos registrados (3%) para espécies de
florestas tropicais imidas (GULLAN & CRANSTON, 2007,
STERCK et al., 1992). Este resultado pode ser atribuido ao
elevado potencial anti-herbivoria da espécie, que apresenta
diversos grupos de substancias secundarias, tais como
flavonoides, benzofuranoides, terpenoides e alcaloides
(ARRIAGA et al., 2000; JUCK et al., 2006; SILVA et al.
2010).

Bowdichia virgilioides exibiu os maiores percentuais de
herbivoria na Mata e maiores valores de MFA e dureza foliar
no Tabuleiro. Turner (1994) relata que a protecio
proporcionada pela esclerofilia torna as folhas menos
susceptiveis a danos por agente externos, quando comparada
com folhas menos duras. A dureza foliar é uma importante
estratégia defensiva contra ataques de insetos herbivoros, pois
altera a textura das folhas, proporcionando maior rigidez e
resisténcia a condigdes estressantes, dificultando a alimentagao
e digestao de herbivoros e a a¢do de patogenos (LUCAS et al.,
2000; SCHOONHOVEN et al, 2005, ANGELO &
DALMOLIN, 2007; FURSTENBERG-HAGG et al., 2013).

No presente estudo ndo foram encontradas correlagdes
significativas entre herbivoria e MFA e dureza foliar. Madeira
et al. (1998) também nao encontraram correlagdo significativa
entre herbivoria e esclerofilia em Chamaecrista linearifolia
Barneby. De modo similar, Gongalves-Alvim et al. (2006) ndo
observaram correlacdo significativa entre esclerofilia e
herbivoria em Qualea parviflora Mart. Da mesma forma,
Oliveira et al. (2012), ndo registraram relacdo significativa
entre dureza e herbivoria foliar em Handroanthus spongiosus
(Rizzini) S.0. Grose. A auséncia de relagdo entre uma
caracteristica defensiva e a herbivoria foliar tem sido explicada
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pela “sindrome de defesa da planta”, pois ha grande
variabilidade de caracteristicas foliares defensivas e que devem
ser avaliadas conjuntamente (COLEY et al., 2005; AGRAWAL
& FISHBEIN, 2006; AGRAWAL, 2011).

A Mata exibiu maiores porcentagens de matéria organica
do solo em relagdo ao Tabuleiro. A matéria organica tem um
papel relevante no estoque e disponibilidade de nitrogénio e de
outros nutrientes no solo (BARROS, 2013). Assim, pode-se
afirmar que os solos da Mata sdo mais ricos em nutrientes que
os do Tabuleiro. Baixas reservas nutricionais no solo resultam
em menor capacidade de absor¢do de nutrientes pelas plantas
(BARBOSA, 2006). Plantas adaptadas a ambientes pobres em
recursos possuem menor capacidade de absorver nutrientes
(CHAPIN, 1991). Por isso, ¢ provavel que haja diferenga de
disponibilidade de nutrientes entre as plantas de Mata e de
Tabuleiro. O teor de nutrientes encontrados nas plantas pode
afetar o desempenho de herbivoros (HUBERTY & DENNO,
2006).

O aumento do contetido de nutriente foliar disponivel nas
folhas pode agir positivamente no crescimento e reprodugdo dos
insetos herbivoros (MARQUIS, 2012). Em consequéncia, a
auséncia de correlacdo entre a esclerofilia e herbivoria foliar,
pode também estar sendo influenciada por preferéncia de
herbivoros entre espécies com diferentes teores de nutrientes.
Entretanto, a hipotese de que individuos Bowdichia virgilioides
da Mata apresentam maior percentual de herbivoria foliar em
relacdo ao Tabuleiro foi confirmada. Outros estudos também
demonstraram maior herbivoria foliar em condi¢des de maior
disponibilidade de nutrientes (MCKEY et al, 1978;
KORICHEVA et al, 2002; MUTIKAINEN et al., 2000;
BOEGE & DIRZO 2004).

Quanto aos danos foliares, os buracos foram mais
frequentes na Mata e tecidos necrosados no Tabuleiro.
Geralmente, os principais causadores de buracos sdo
insetos mastigadores. Insetos mastigadores formam um
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grupo de muitas espécies distantemente relacionadas,
sendo que muitas dessas espécies sao compostas por
organismos folivoros (HOCHULI, 2001; CLISSOLD,
2007). A maior diversidade de insetos mastigadores de
folhas pertence ao grupo Coleoptera, mas outros grupos
significativos  incluem  Orthoptera, Phasmida e
Lepidoptera (CARVALHO et al., 2014).

Entre os principais agentes causadores de necrose
foliar estdo os fungos. Lucini & Jair (2014) identificaram
diversas espécies associadas a sintomas necréticos em
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos,
destacando-se: Fusarium oxysporum e Asteromidium
tabebuiae. Alves (2004) identificou danos necroticos em
folhas de Ilex paraguariensis, causados por acaros da
espécie Oligonychus yothersi, encontrados na superficie
adaxial das folhas.

A identificagcdo e monitoramento dos tipos de danos
foliares em florestas consiste em estratégia mais rapida do
que a coleta padrdo para avaliar a riqueza e alteracdes na
composi¢ao de insetos nos ecossistemas ao longo de
gradientes ambientais (CARVALHO et al., 2014). As
informacodes fornecidas a partir do conhecimento entre as
interagdes troficas podem ser importantes nos planos que
visem a conservagao ¢ o manejo da biodiversidade local.

5 Conclusao
Os resultados confirmaram a hipotese de que o

percentual de herbivoria e os danos foliares sdo menores
no Tabuleiro em relagdo a Mata.
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Conselho Municipal de Meio Ambiente —
CMMA: instrumento democratico frente as
questdes ambientais no Litoral Norte do
Estado da Paraiba

Waldner Gomes Barbosa Filho, Anderson Alves Santos,
Joel Silva dos Santos

1 Introducao

Diante dos inimeros desafios impostos pela
problematica ambiental, a sociedade busca utilizar de
diversos instrumentos democraticos para poder participar
das decisdes de cunho coletivo e exercer sua participagao
politica, com o intuito de promover interagdes com o
poder publico frente as questdes ambientais locais
(MAZZEI, 2021).

Nos ultimos quatro anos (2019-2022) o Brasil
passou de forma deliberada pelo enfraquecimento de suas
politicas publicas de enfrentamento dos problemas
ambientais no territério nacional. Ao mesmo tempo que
os crimes ambientais cresciam no pais, a sociedade
assistiu ao desmonte dos 6rgdos de controle e fiscalizagao
ambiental. O CONAMA (Conselho Nacional de Meio
Ambiente), um dos principais Orgdos de controle
ambiental do pais, teve sua estrutura totalmente afetada,
restringido assim, a participacdo popular através da
reducdo do numero de assentos no conselho deliberativo.
A reconstrucdo desses 6rgaos de controle e fiscalizacao
sdo imprescindiveis para a retomada de politicas publicas
de gestdo, controle, fiscalizagdo, prote¢do, conservagao e
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participagdo sobre as decisdes ambiental no pais.

Nesse sentindo, cresce a relevancia do presente
texto que discute a importancia dos Conselhos Municipais
de Meio Ambiente (CMMA) e sua relacao com o curso de
Bacharelado em Ecologia do Campus IV da UFPB, ambos
situados na regido do Litoral Norte do Estado da Paraiba.
A pesquisa relata as experiéncias do exercicio de
competéncias e habilidades de alguns alunos do curso de
Ecologia da UFPB/Campus IV, através da iniciagdo
cientifica (IC) e do contato direto com os Conselhos
Municipais de Meio Ambiente de cidades como
Mamanguape e Jacaraq.

Os relatos se baseiam em estudos realizados no
periodo de quatro anos (2010-2014) em que foram
desenvolvidas pesquisas de IC sobre o CMMA,
abordando temas como a sua funcionalidade, formacao,
estrutura, critérios para a composi¢ao do conselho, além
da atuacdo em fiscalizacdo, preservacgao e sua inclusao no
fomento da educacdo ambiental e apoio a gestdo publica.
O recorte temporal em destaque apresenta as reflexdes
iniciais realizadas no Campus IV da UFPB, junto com os
gestdes municipais e através do desenvolvimento de
projetos de iniciagdo cientifica.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, nos
debrugamos sobre a Lei n® 6.938/81 que versa sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), a qual
apresenta o Sistema Nacional do Meio Ambiente e
classifica os Orgdos ambientais nas jurisdigdes federal,
estadual e local, responsaveis pela atuagdo, prote¢do e
melhoria da qualidade ambiental. Tal referencial
provocou diversas reflexdes sobre as responsabilidade,
interesse e participacao por parte dos agentes publicos e
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sociedade civil, no debate sobre a questdo ambiental nos
municipios, especificamente do Litoral Norte do Estado
da Paraiba, destacando-se Mamanguape e Jacaratl.

Desse modo, percebeu-se a importincia de se
compreender melhor a estrutura de funcionamento do
Conselho Municipal de Meio Ambiente
CMMA/COMMA ou, como também denominado,
Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente
COMDEMA, que representa um instrumento de controle
e fiscalizagdo com jurisdicdo e abrangéncia ambiental
local (PNMA, 1981; MMA, 2009; MAZZEI, 2021),
destacando-se a importancia da atuagdao do ente municipal
na conservacao do meio ambiente.

Segundo o entendimento do Ministério de Meio
Ambiente (MMA, 2009), o CMMA ¢ um 6rgao de
responsabilidade ambiental atuante na fiscalizagdo,
preservagdo, no fomento da educagdo ambiental e apoio
da gestdo publica e da sociedade. Essa defini¢ao sintetiza
a importancia do ecdlogo e de demais profissionais
compreenderem melhor a importancia desse o6rgao de
controle ambiental e a efetiva participagdo popular nos
Conselhos deliberativos. Nesse sentido, SOUZA (2010)
afirma a importancia de discutir o estado da arte sobre a
democratizagdo no processo de educagdo ambiental e sua
importancia para o fortalecimento do debate publico.

2 Material e Métodos

2.1 Area de estudo

A cidade de Mamanguape foi fundada em 25 de
outubro de 1855 e esta localizada na regido Nordeste do
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pais, especificamente inserida, no Litoral Norte
Paraibano. Com base no ultimo censo realizado no ano de
2010 pelo IBGE, o niimero de habitantes do municipio de
Mamanguape estimado para o ano de 2021 foi de 45.385
habitantes (IBGE, 2010).

Ja a cidade de Jacarau foi fundada em 2 de
fevereiro de 1962 e também estd localizada no Litoral
Norte da Paraiba. O ultimo censo realizado no ano de
2010, estimou para o ano de 2021 o total de 14.467
habitantes. A cidade ¢ conhecida por conter importantes
pontos de dgua potavel em estagio natural (IBGE, 2010).

2.2 Caracteristica do estudo

O presente estudo trata de uma pesquisa de carater
qualitativo. Para a sua elaboracdo foi realizado
levantamento  bibliografico referente ao tema e
investigacao participativa através da efetiva participagdo
em reunides dos Conselhos Municipais do Meio Ambiente
das cidades de Mamanguape — PB e Jacarau — PB. Foi
durante um periodo de 4 anos (2010-2014) através da IC
de alguns discentes do curso de Ecologia da
UFPB/Campus IV que foram realizadas a pesquisa
participativa através do acompanhamento da atuagdo dos
conselhos nas reunides, grupos de trabalhos e anélise dos
regimentos internos dos CMMAs, além da investigagdo
dos critérios de criacdo e assuntos relacionados como o
funcionamento, implantacdo, atuagdo, utilidades,
diretrizes e sua responsabilidade diante das questdes
ambientais dos municipios investigados
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3 Resultados e Discussao

3.1. Origem e importincia dos Conselhos Municipais
do Meio Ambiente

O primeiro Conselho Municipal de Meio Ambiente
a ser criado no Brasil data de 1975, na cidade de Cubatio,
localizada na regido sudeste do pais, no estado de Sao
Paulo (IBGE, 2009).

A criagdo do CMMA no municipio de Cubatio, foi
um reflexo da necessidade de politicas ptblicas em defesa
da conservacdo do meio ambiente diante das intensas
instalagdes das atividades empresariais, as quais geraram
problemas ambientais, como poluicdes que afetaram
diretamente a saide humana, com o agravo da grande
quantidade de gases poluentes emitido na atmosfera
oriundo da atividade industrial (CRESPO, 2008).

Conforme o Ministério de Meio Ambiente (MMA,
2009), o CMMA ¢ um instrumento democratico
estruturado com participagao tripartite, a saber: sociedade,
gestdo e atividades comerciais. O CMMA tem o papel de
assessorar a gestdo na tomada decisdes em prol do meio
ambiente nos municipios.

No ano de 2009 o IBGE registrou a presenga de
CMMAs em 3.135 municipios brasileiros, representando
56% dos municipios no pais e identificou-se que todos os
municipios acima de 500 mil habitantes tinham CMMA.
Em tltimo levantamento realizado no ano de 2020 sobre
presenca dos CMMASs nos municipios, registrou-se 4.375
municipios com conselhos existindo um aumento de 40%
comparado aos numeros de conselhos do ano de 2009
(IBGE, 2009; 2020).
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Informacgdes atualizadas para o ano de 2020 pelo
IBGE apontaram que dos 223 municipios do Estado da
Paraiba, apenas 65 apresentavam CMMA, ou seja, mais
de 70% dos municipios paraibanos ndo apresentavam
CMMA. Entre eles, apenas 32 confirmaram ter realizado
alguma reunido nos doze meses em referéncia do
levantamento do IBGE em 2020. Além disso, nenhum
CMMA da Paraiba apresentou dotacdo orgamentaria
propria (IBGE, 2020). Esses sao alguns dos desafios que
notamos desde o inicio da realizacao das nossas pesquisas.
Outro ponto relevante nos dados do IBGE ¢ que na regido
Nordeste temos o menor percentual da presenga de
CMMA. A segunda regido com menor presenga dos
Conselhos ¢ a regido Norte.

Dessa forma, verificou-se que a atuagdo dos
CMMAs no Brasil abrange mais da metade dos
municipios brasileiros, conforme Tabela 1 abaixo.

Tabela 1 — percentagem de CMMAS s proporcional aos municipios por
regides no pais.

Regido Centro-Oeste  Nordeste Norte Sudeste Sul Total
N2 de CMMAs 403 1079 324 1549 1020 4375
N2 Municipios 467 1794 450 1668 1191 5570
% 86,30 60,14 72,00 92,87 85,64 78,55

Fonte: IBGE, 2020

Foi possivel identificar nesse ultimo levantamento
do ano de 2020 que existiam nas regides 4.375 Conselhos
em atuagdo a saber: Norte - 324, Centro-Oeste - 403,
Nordeste - 1079, Sul - 1020 e Sudeste — 1549.

Através da andlise dos dados, verifica-se que a
regido sudeste tem o maior nimero de CMMAs e a regiao
Norte menor nimero. A representatividade dos CMMAs
no pais estdo distantes das quantidades e atuacao de outros

109



conselhos locais, a exemplos dos conselhos de saude e
educagdo, entretanto, destacamos um expressivo aumento
do nimero de CMMAs registrados pelo IBGE na ultima
década.

Os Conselhos devem apresentar em suas cadeiras
deliberativas representantes de todo o escopo da
sociedade: universidade, Ongs, empresas, governo etc.

O Ministério do Meio Ambiente (2011) destaca que
a responsabilidade pela escolha dos conselheiros e
suplentes do CMMA ¢ do poder executivo local, o que faz
refletir sobre a importancia de pautar o CMMA nas
atividades previstas do chefe do executivo municipal.

Com essa formacdo norteada pelo Ministério do
Meio Ambiente (MMA), as decisdes sobre esse
instrumento, que deve fomentar a democracia e a justica
ambiental, ndo pode ter inclinagdes ou complacéncia com
as pautas de interesses individuais ou da gestdo. Sobre
esse tema, MAZZEI (2021) comenta que como se trata da
gestdo direcionar ou escolher os membros e conselheiros
do CMMA, as decisdes podem ser fragilizadas, pois os
assuntos em debate podem tender a desagradar a gestdo ou
os membros escolhidos.

Com isso, observa-se que se pode ter vieses nas
decisdes do conselho, ou mesmo conflitos de interesse, o
que pode causar inoperancia do 6rgdo e o conselho ser
conhecido como apenas “conselho de papel”, silenciando
esse importante instrumento de participacao da populagao
nas decisdes sobre as questdes ambientais locais.
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3.2. A atuacdo dos Conselhos Municipais do Meio
Ambiente nas cidades de Mamanguape e Jacarau

Sobre a regido do Litoral Norte do Estado da
Paraiba, pode-se verificar a importancia da atuacdo do
CMMA do municipio de Mamanguape-PB que foi
aprovado pela cdmara de vereadores como Lei Municipal
n° 603 de 4 de setembro do ano de 2009.

Referente ao Municipio de Mamanguape, a
secretaria de meio ambiente passou a existir também no
ano de 2009, em sequéncia foi criadko o CMMA para
apoiar ¢ reforcar uma boa gestdo ambiental local.
Verificou-se que foi o primeiro secretario de meio
ambiente do municipio quem fez a mobilizacao da gestao
junto a sociedade para a criagdo do conselho.

O regimento interno do CMMA de Mamanguape,
em seu Capitulo I, Da Natureza e Objetivo, no Art. 2°
destaca que:

O Conselho Municipal de Meio
Ambiente-CMMA ¢ um  6rgdo
institucional de participagdo popular,
deliberativo criado por lei de forma
colegiada, com o objetivo de normatizar,
formular, controlar, acompanhar e

fiscalizar a politica do meio ambiente da
cidade de Mamanguape.

Em seu regimento interno, no Capitulo IV, que
versa sobre a estrutura e organizagdo, o Art. 10° diz que:
O CMMA foi composto por 27 (vinte e sete) membros,
entre eles 14 (quatorze) representantes dos poderes
publicos e 13 (treze) da sociedade civil. Além de um
representante do ministério publico. O Quadro 1 detalha
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a composicao dos representantes do CMMA do municipio
de Mamanguape.

Quadro 1 — Numero de conselheiros do CMMA de Mamanguape
mensurado em seu regimento

Composicao CMMA
de Mamanguape - PB

Ministério Publico;

YN

Movimento sindical dos trabalhadores;

Entidades ligadas ao movimento ambientalista e ecdlogos;

w

Prefeitura; g
Organizagdes populares e itarias sedidas no...

Orgio Estadual;

NN

Orgdo Federal;

Camara;

[N

Comércio ou indstria;

4 6 8 10

o
N

B Governamentais M N. governamentais

Fonte: Adaptado do regimento interno do CMMA de Mamanguape.

O cargo de presidente desse orgdo assume um
compromisso importante para tomar decisdes finais junto
aos conselheiros do CMMA. Suas posigdes, assim como
de todo o municipio deve favorecer a coletividade e
assumir o compromisso do fomento ao direito do
ambiente ecologicamente equilibrado. Portanto, ndo deve
caber favorecimentos fora dessa ordem delimitada na
protecdo do meio ambiente e ainda ndo se deve
desconsiderar qualquer tipo de desvio de func¢do do
CMMA. Desse modo, percebe-se a importancia de termos
pessoas qualificadas e de ilibado posicionamento ético
para lidar com esse cargo.

Além disso, destacamos que a qualificacdo dos
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membros do CMMA deve ser um processo continuo, de
modo que os membros possam compreender melhor os
temas a serem abordados nas reunides deste conselho.

O CMMA do municipio de Mamanguape resistiu a
algumas reunides e observou-se um esvaziamento no
decorrer dos debates por vezes conflituosos. Além disso,
a falta de espaco definido para reunides, a baixa
resolutividade e atuacdo, somando as mudangas dos
secretdrios de meio ambiente municipal que nao
assumiram a presidéncia efetiva do conselho, agravaram a
situacdo do funcionamento CMMA que parou de atuar.
Assim, o 6rgdo deixou esvair o seu grande potencial e se
tornou um orgao silencioso, ausente perante as decisdes
sobre os problemas ambientais em potencial do
municipio.

Os conselhos que sdo encontrados nesta situagao de
inoperancia sdo conhecidos por “[...] conselho de papel
[...]” (FARIAS 2011, p. 6), deixando a sociedade confusa
sobre o funcionamento do 6rgdo. Desse modo, reforga-se
a importancia dos atuais secretarios municipais do meio
ambiente, cumprirem com o dever de retomar as reunides
do CMMA com ampla participagdo de representes da
socieade para discutir, refletir e deliberar a respeito da
problematica ambiental municipal. Verifica-se também a
necessidade capacitar os gestores locais quanto a tematica
ambiental. Dai a importancia do curso de Ecologia da
UFPB/Campus IV para regido do Litoral Norte do Estado
da Paraiba.

No segundo semestre do ano de 2013, como
resultado da nossa experiéncia com a pesquisa
desenvolvida no curso de bacharelado em Ecologia da
UFPB, fomos procurados e convidados para assessorar o
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municipio de Jacarau — PB quanto a orientacdo sobre a
constituicdo do CMMA do entdo municipio.

Em 2014 foi criado o CMMA de Jacarat. Foram
inseridos no CMMA representantes de cooperativas de
reciclagem da comunidade, os quais j& desenvolviam
agOes ambientais e de economia solidaria. Esses entes
impulsionaram e participaram do processo de criagdo
CMMA junto a gestdo e foram nomeados membros nao-
governamentais junto a outros atores do conselho de
Jacarau.

Outro ponto que impulsionou a mobiliza¢do no
processo de criagdo do conselho, foi a divulgagdo em
radio local, transmitindo para a popula¢do a importancia
desse instrumento para o meio ambiente no municipio.

O Conselho teve otimo inicio de atuacgdo,
promovendo e participando de agdes alusiva ao meio
ambiente, por exemplo, promovendo a realizagdo de
caminhadas ecologicas, fortalecimento do
desenvolvimento da fabricagdo de sabao oriundo de 6leo
de cozinha, entre outras acdes de educacao ambiental.

Considerando uma melhor representatividade e
funcionalidade, os critérios de escolha dos membros sdo
pecas fundamentais para atuacio deste orgdo. E
importante que sejam definidos representantes com o
perfil comunicadores do municipio sobre os temas
ambientais, sejam eles, os conselheiros governamentais
ou ndo-governamentais. Ambos devem tomar decisdes em
prol do meio ambiente e do uso coletivo dos recursos
naturais no municipio. Esses critérios foram considerados
no processo de criagdo do CMMA de Jacarau.

Os CMMAs se encontram em vias de
fortalecimento e os municipios ainda se encontram com
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davidas sobre atuagdes do CMMA no da formagao de
liderangas ambientais. Nesse processo, ¢ fundamental a
presenga de um Secretario de Meio Ambiente engajado
com as demandas locais e do curso de Ecologia nesse
processo de formag¢do humana. A organizagdo da
sociedade civil ¢ muito relevante na composicao do
CMMA que deve representar os anseios de toda a
sociedade.

Na oportunidade do desenvolvimento desse trabalho
com os alunos do curso de Ecologia da UFPB, a pesquisa
cientifica foi sendo desenvolvida enquanto os debates
junto com os docentes foram amadurecendo e
participamos de eventos nas escalas internacional,
nacional, regional e local, durante os anos de 2010 a 2013,
apresentando alguns dos nossos resultados e reflexdes. O
registro das publicagdes e participagao em eventos pode
ser verificado no Quadro 2

Quadro 2 — Registro de produgdes cientificas por meio de participagio e
publicacio de trabalhos durante os anos de 2010 a 2013

Tipo de Titulo Evento Ano/local
Producio
académica
Educagdo V Simposio 2010,
Ambiental e o Brasileiro sobre Mossord-
Publicagéo Conselho Meio Ambiente e RN.
em Simpdsio | Municipal do Desenvolvimento
Meio Ambiente: Sustentavel do
Desafios para o Semiarido - SBMA
Planejamento
Urbano
Sustentavel do
Municipio de
Mamanguape-PB
O Conselho Congresso de 2011, Sao
Publicagdo Municipal do Ecologia I Lourenco -
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em Congresso

Meio Ambiente e
sua Importancia
para o
Planejamento
Sustentavel das
Cidades.

Simpésio de
Sustentabilidade.

MG

Publicagdo
em Encontro
Local

O Conselho
Municipal de
Meio Ambiente
como um Meio de
Assegurar ao
Cidadao o Direito
a

um Ambiente
Ecologicamente
Equilibrado.

ENECO-PB -
Encontro de
Ecologia da Paraiba

2011, Rio
Tinto - PB

Publicagdo
em
Conferéncia

Complexificando
a Conscientizagao
Publica Através
do Conselho
Municipal do
Meio Ambiente e
da Educacgéo
Ambiental.

CIGAC-1
Conferéncia
Internacional em
Gestdo Ambiental
Colaborativa.

2012,
Sousa, PB

Produgdo de
Iniciagdo
Cientifica

Caracterizagdo da
Atuacdo do
Conselho
Municipal de
Meio Ambiente
de Mamanguape -
PB.

XX Encontro de
Inicia¢do Cientifica
da UFPB.

2012, Joao
Pessoa -
PB

Produgdo de
Iniciagdo
Cientifica

Ecologia

Politica e os
Caminhos da
Sustentabilidade
Trilhados pelo
Conselho
Municipal de
Meio Ambiente
do Municipio de
Mamanguape-PB

XXI Encontro de
Iniciagdo Cientifica
da UFPB.

2013, Joao
Pessoa -
PB

Fonte: Autores.
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A experiéncia do desenvolvimento da pesquisa—
participativa fortaleceu o exercicio de competéncias e
habilidades de alguns alunos do curso de Ecologia da
UFPB/Campus IV através da iniciagao cientifica (IC) e do
contato direto com Conselhos Municipais de Meio
Ambiente de algumas cidades localizadas no Litoral Norte
do Estado da Paraiba, como Mamanguape e Jacarau.

4 Conclusao

O CMMA ¢ um importante instrumento tripartide
para o planejamento ambiental de ordem municipal bem
como para tomada de decisdes, monitoramento e
acompanhamento de iniciativas que possam desencadear
algum desequilibrio ambiental.

O CMMA de Mamanguape — PB, teve bom inicio
em seu funcionamento, porém na troca de secretarios de
meio ambiente o conselho deixou de atuar, tendo em vista
que nem todo secretario tomava a responsabilidade de
presidir o conselho ou teve oportunidade de qualificacio
para compreender a importancia do CMMA.

Em Jacarau - PB, o engajamento dos conselheiros
que tinham afinidade pelas causas ambientais e a cobranga
de funcionalidade pelo poder legislativo proporcionou
uma atua¢ao mais consolidada.

Este orgdo tem legitimidade e capacidade para a
elevagdo do grau de participagao politica dos cidadaos nas
decisdes e questdes ambientais local. Os conselhos devem
atender aos anseios da coletividade como forma de
legitimar sua existéncia, e que, as normas juridicas sejam
contempladas sempre que possivel para reforgar as
decisdes desse instrumento.
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Verifica-se a necessidade da qualificacdo dos
conselheiros e formagao de liderangas para atuar frente as
demandas ambientais municipais. Dai a importancia do
curso de Ecologia da UFPB/Campus IV na formacao de
capital humano.

O desenvolvimento da pesquisa participativa
através da IC dos discentes do curso de Ecologia
contribuiu para o fortalecimento de habilidades e
competéncias no processo de formagdo dos futuros
ecologos do Campus IV da Universidade Federal da
Paraiba.
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Perfil Primatas do Litoral Norte da Paraiba
(primatasin) na rede social instagram:
sensibilizacao e educacao ambiental nao
formal em tempos de pandemia

Tatiana da Silva, Jonnas Lima Costa, Maria Laiza
Crislanny Cavalcanti Freitas, Carla Soraia Soares de
Castro

1 Introducao

O perfil Primatas do Litoral Norte da Paraiba
(primatasln) divulga informacdes de carater educativo
referentes as espécies de primatas, incluindo Sapajus
flavius (macaco prego galego), Alouatta belzebul
(guariba) e Callitrix jacchus (sagui) com fins de
sensibilizacdo, atingindo um niimero elevado de pessoas.
Desta forma, o perfil realiza a Educacdo Ambiental nio
formal, uma vez que atua nos niveis da informagdo, da
sensibilizacdo, promovendo mudancas de atitudes para
reduzir os impactos sobre as espécies de primatas.

A divulgacdo de informacdes em redes sociais €
importante na inclusao da sociedade na problematizagao,
no caso especifico os impactos sobre os primatas e o0s
ecossistemas que habitam, apresentadas em uma
linguagem simples e objetiva. Com o acesso da sociedade
aos estudos cientificos e a tecnologia, é reconhecida a
importancia da  problematizagdo, ampliagdo ¢
aperfeicoamento das atividades de divulgagio em
ambientes formais e nao formais (SOUZA; ROCHA,
2015a, p. 130).
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O individuo bem-informado ¢ capaz de se orientar,
pois o conhecimento ¢ de suma importancia na sociedade
atual, podendo auxiliar na formagdo de opinides e
decisdes de cada individuo (IVANISSEVICH, 2009, p. 4).
Este conhecimento ¢ resultado da popularizagdo da
ciéncia (MUELLER, 2002, p. 3), podendo promover a
sensibilizacdo, as mudancas de atitudes referentes aos
problemas ambientais alicercando a Educa¢do Ambiental
nao formal (SILVA; SILVA; CASTRO, 2021, p. 2).

Este capitulo apresenta os resultados das métricas
geradas nos relatorios do instagram mostrando o alcance
das informacgdes do perfil ‘Primatas do Litoral Norte da
Paraiba’ (primatasln), contemplando a tematica de
pesquisa deste livro, uma vez que ¢ parte do Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) da primeira autora, bem como
as informagdes contidas nas postagens, em sua maioria,
sdo oriundas da pesquisa apoiada pelo Programa de
Inciacdo Cientifica da UFPB. Também contempla a
tematica de extensdo considerando que alcanga o publico
interno e externo & UFPB que interage com as postagens
e tem o envolvimento de alunos extensionistas na
elaboragdo das informacgdes publicadas no perfil.

Fundamentacao Teorica

A Educag¢ao Ambiental ndo-formal ¢ exercida em
diversos espagos da vida social. Sendo assim, é possivel
considerar como ndo-formal, o aprendizado obtido
espontaneamente nas relagdes interpessoais no mundo real
e no ambiente virtual (SILVA; JOIA, 2008, p. 122). Sao
consideradas agdes ndo formais de Educagdo Ambiental a
divulgagdo de contetdos que estimulem a sensibilizacao
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da sociedade para a importancia do meio ambiente e dos
seres vivos (HENDGES, 2010, p. 1).

A Educacdo Ambiental é um processo permanente e
tem em seus principais objetivos promover a
transformagdo de percep¢des individuais e influenciar
conceitos de coletividade, como forma de possibilitar nao
apenas a aquisicdo de novos conhecimentos, mas o
despertar de valores e a pratica de novas atitudes em
relacdo ao meio ambiente (SORRENTINO et al., 2005, p.
287).

Os anos de 2020 e 2021 foram anos atipicos, pois
o isolamento social devido a situagdo de pandemia
provocada pela COVID-19, fez com que pensar,
pesquisar, elaborar e implementar novas formas e
ferramentas, bem como estratégias de comunicagdo se
tornasse uma necessidade. Alcangar um novo publico e
incentivar o acesso ao conhecimento ¢ um desafio diario
(SOUZA, 2020, p. 111).

As redes sociais podem atuar como meios
colaborativos tanto para a divulgacao de informagoes para
sensibilizacao como para Educacao Ambiental ndo formal,
pois alcanga um numero maior de pessoas e
consequentemente  aumenta a  popularidade e
acessibilidade aos projetos de preservacdo de espécies e
conservagao de ecossistemas, visto que grande parte da
populacdo possui acesso e interesse pelas redes sociais
(SOUSA, 2018, p. 9). Além disso, possibilita debates,
engajamentos, discussdes, onde os seguidores podem
esclarecer suas duvidas e expressar suas opinides em
relacdo ao tema e a problematica divulgados (PULZATTO
etal., 2019, p. 2).

A Educagdo Ambiental nas redes sociais
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proporciona conscientizagdo ambiental em suas diferentes
formas para que as geragdes presentes e futuras tenham
equilibrio ambiental (SILVA; SILVA; CASTRO, 2021,
p. 2). Assim, redes sociais como o Instagram oferecem
diferentes opgdes para interagdo com seus usuarios, cComo
postagens no feed, curtidas, comentarios, transmissdes ao
vivo, compartilhamentos e publica¢des nos stories.

Neste contexto, o perfil “Primatas do Litoral Norte
da Paraiba” (primatasin), foi criado para divulgar ao
publico informacgdes obtidas pelo projeto de pesquisa que
envolve alunos do curso de ecologia da UFPB, bolsistas e
voluntarios na Iniciacdo Cientifica (PIBIC e PIVIC) e
alunos extensionistas. S3o utilizadas nas postagens
informagdes de artigos cientificos publicados pelo grupo
de pesquisa e/ou de autoria de outros pesquisadores, bem
como reportagens referentes as espécies de primatas
Callithrix jacchus, Alouatta belzebul e Sapajus flavius,
que habitam o Litoral Norte da Paraiba, e de espécies de
primatas em geral, promovendo a sensibilizacdo e a
Educacdao Ambiental ndo formal.

2 Material e Métodos

O perfil Primatas do Litoral Norte da Paraiba
(primatasln) foi criado em maio de 2020, no instagram,
na categoria Educagdo. As postagens sdo publicadas uma
vez por semana e sdo elaboradas utilizando o aplicativo
canva (https://www.canva.com), uma plataforma de
design grafico que permite aos usudrios criar postagens
para redes sociais. Fotos com autorias, ilustragdes, jogos
e videos sdo utilizados nas postagens.

As fontes de pesquisa para elaboragdo dos contetidos sdo
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artigos, monografias, TCC'’s e dissertacdes produzidos
pelos membros do grupo de estudos de primatas, do
campus [V-UFPB, que realizam pesquisas com as
espécies de primatas que habitam o Litoral Norte da
Paraiba, bem como artigos cientificos publicados em
periodicos nacionais e internacionais e reportagens de
fontes seguras referentes a diversas espécies de primatas.

As informagdes sdo apresentadas numa linguagem
acessivel e de facil entendimento do publico em geral.
Quando se trata de artigos cientificos ¢ apresentado, na
postagem, o QR code, de acesso ao artigo.

De maio de 2020 a outubro de 2021 os dados
obtidos pelo relatorio geral do instagram foram usados
para analisar o engajamento dos seguidores, permitindo
acompanhar o crescimento do perfil. Para verificar a
abrangéncia do perfil foi considerado o numero de
seguidores no més que o perfil foi criado, maio de 2020, e
o numero de seguidores no ultimo dia de outubro de 2021.
Os dados referentes ao sexo, a faixa estaria e o Pais foram
utilizados para caracterizagao dos seguidores do perfil.

Os numeros de visitas e de visualizag¢des ao perfil,
foram utilizados para indicar o alcance, uma vez que
alcance se refere ao niimero de pessoas que visualizaram
o conteudo, sendo contabilizado apenas uma visualizagdao
por pessoa (SHAFER et al., 2018, p. 820). Ja os nimeros
de curtidas, de comentarios, de compartilhamentos e de
salvamentos foram utilizados para representar o
engajamento dos seguidores.

Segundo Sterne (2011) o engajamento ¢ uma
forma de medir o nivel de interagdo dos seguidores com o
contetdo do perfil. Para calcular o engajamento foi
utilizada a soma de curtidas, de comentarios, de
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compartilhamentos e de salvamentos mensais dividida
pelo nimero de seguidores e multiplicada por 100,
obtendo assim o percentual de engajamento. O
engajamento foi considerado uma referéncia de
sensibilizagao.

Foi criada uma personagem ficticia chamada
Rosinha (Figura 1), com o objetivo de caracterizar o
perfil na rede social instagram e apresentar os temas
abordados nas postagens, promovendo empatia nos
seguidores.

Fonte: Perfil primatasin.

3 Resultados e Discussao

O perfil primatasin apresentou crescimento no
nimero de seguidores desde que foi criado, em maio de
2020, atingindo 1030 seguidores em outubro de 2021.
Dentre os seguidores 62,6% sdo mulheres e 37,3% sao
homens. A maior parte dos seguidores encontra-se na
faixa etaria de 25 a 34 anos (40,5%), seguido das faixas
etarias de 18 a 24 anos (25,9%) e de 35 a 44 anos (19,8%).
As faixas etdrias menos representativas sdo as de 45 a 54
anos (8,4%); de 55 a 64 anos (2,7%); de 13 a 17 anos
(1,5%) e mais de 65 anos (0,7%). 93,2% dos seguidores
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estdo no Brasil; 1,5% nos Estados Unidos; 0,8% na
Colombia; 0,5% no Peru e 0,5% na Argentina. No Brasil,
a cidade que contém maior alcance (10,8%) ¢ Jodo Pessoa,
Paraiba.

As postagens contém imagens dindmicas,
graficamente atrativas, videos, jogos educativos e
repostagens, visando levar o conhecimento e sensibilizar
para preservacao das trés espécies de primatas que
habitam o Litoral Norte da Paraiba e de outras espécies de
primatas em geral, bem como noticias relevantes sobre a
pandemia, sobre desenvolvimento de vacinas para
primatas ndo humanos, as principais ameagas aos primatas
e artigos cientificos relacionados. O perfil também
interagiu com outras contas no instagram tais como
primatasdocerrado, projetobugio, cpb.icmbio,
projetogurariba, projetogalego, sbprimatologia, slaprim,
entre outras, realizando repostagens de publicagdes
relevantes.

As postagens foram agrupadas em meses (de maio
de 2020 a outubro de 2021). Foram levantados o nimero
total de postagens em cada més, a percentagem de
engajamento por més e os temas das postagens. Os meses
de maio/2020 (77%), junho/2020 (85%), julho/2020
(61%) e setembro/2021 (151%) se destacaram pelo
engajamento elevado (Tabela 1).

A postagem que mais se destacou no més de maio
de 2020 foi a que contém a apresentacdo do primeiro
logotipo do projeto, com uma breve apresentagao sobre os
objetivos do perfil primatasin (Figura 2). Esta postagem
teve o total de 102 curtidas, 7 comentarios, 60
compartilhamentos, 3 salvamentos, 90 visitas ao perfil e
alcangou 275 usuarios.
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Tabela 1 — Postagens agrupadas em meses (maio de 2020 a outubro
de 2021), nimero de postagens por més, percentagem de
engajamento por més ¢ temas abordados no perfil primatasin

Ne TEMAS
MESES 2020 POSTAGENS ENGAJAMENTO ABORDADOS
MAIO 9 77% primeiro logotipo
do projeto
JUNHO 12 85% Macaco
consumindo cana-
0,
JULHO 6 61% mata x
coronavirus
0, 1 .
AGOSTO 5 37% instagram:
ferramenta de
0, . .
SETEMBRO 7 52% lugar de am,mals
silvestres é na
0,
OUTUBRO 7 56% jogos educativos
NOVEMBRO 3 33% parques
zoobotanicos
0,
DEZEMBRO 1 4% abates de visons
N° TEMAS
MESES 2021 POSTAGENS ENGAJAMENTO ABORDADOS
JANEIRO 1 4% 0 san diego zoo
global
0, . ~
FEVEREIRO 4 41% comunicagio entre
saguis
52% percepgio
VIARCO 6 ambiental por
0,
ABRIL 6 39% #eundosoupet
MAIO 4 30% cent'ros de vida
silvestres
0, : ~
JUNHO 7 41% interagdes de
primatas com o
0, ’
JULHO 2 15% sindrome d'a
floresta vazia
0, , .
AGOSTO 3 22% ~ coméreio
internacional de
0,
SETEMBRO 4 151% Sorteio
o - -
OUTUBRO 2 21% dia das criangas e
dia do ecologo
0,
TOTAL 95 871%

Fonte: primeira autora, baseado em dados do perfil primatasin
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Figura 2 — Primeiro logotipo do perfil primatasin

o primatasin

i
& &

Divulgagdo Cientifica e Sensibilizagdo @
”

Fonte: Perfil primatasin.

No més de junho de 2020, a postagem com maior
destaque foi um video registrando o comportamento de
consumo de cana-de-agticar por um individuo de macaco-
prego-galego (Sapajus flavius), na borda de mata (Figura 3).

Figura 3 — Postagem contendo video do comportamento de consumo
cana-de-agucar por individuo de Sapajus flavius

e

Fonte: Perfil primatasl.
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A descri¢do do video destaca que o individuo suga
o liquido da cana-de-agucar ¢ em seguida descarta o
material mastigado. Este material ¢ parte integrante do
etograma elaborado por Silva (2019), no trabalho de
monografia que investigou o consumo de itens exdticos
por um grupo de Sapajus flavius que habita a Reserva
Particular do Patriménio Natural (RPPN), Engenho
Gargan, Paraiba. Este video teve um total de 101 curtidas,
7 comentarios, 15 compartilhamentos e 3 salvamentos.

Ja em julho de 2020 a postagem de maior destaque
foi o video contendo informagdes do coronavirus € como
a destruicao das matas, a comecializacao e o consumo de
animais silvestres podem ser fatores que contribuem para
o surgimento de pandemias (Figura 4).

Figura 4 — Postagem contendo video trazendo informagdes do
coronavirus e alertando para a destrui¢ao das matas, a comercializagdo e
o consumo de animais silvstres no surgimento de pandemias

Fonte: Perfil primatasin.

O video faz um apelo com a frase “deixa as matas
em pé, deixa os bichos nas matas, ndo coma carne de
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caca”. O video teve um total de 61 curtidas, 6
comentarios, 19 compartilhamentos e 4 salvamentos.

Em setembro de 2021 a postagem informando do
sorteio de 3 bonecos de feltro, representando as 3 espécies
de primatas (Callithrix jacchus, Alouatta belzebul e
Sapajus flavius), protagonistas do perfil Litoral Norte da
Paraiba, quando atingiu 1000 seguidores, se destacou. O
sorteio foi uma forma de atrair mais seguidores com
interesse nas informacgdes das espécies de primatas. Essa
postagem teve um total de 216 curtidas, 1002
comentarios, 78 compartilhamentos e 21 salvamentos.

No més de margco de 2021 foi publicada uma
postagem contendo um artigo de autoria dos participantes
da equipe do perfil primatasin. O artigo intitulado
“Divulgacdo cientifica no instagram: instrumento de
sensibilizacdo para preservacao de espécies de primatas
do Litoral Norte da Paraiba”, publicado na Revista
Educagao Ambiental em Ac¢do, ressalta a importancia da
divulgagdo cientifica em redes sociais (SILVA; SILVA;
CASTRO, 2021, p. 4).

Os destaques destas postagens mostram que a
divulgacdo nas redes sociais ¢ um dos segmentos que mais
cresce em todo o mundo, se tornando uma ferramenta
indispensavel para aproximacao do publico alvo com o
trabalho realizado (CARVALHO; MURBBAKI, 2014, p.
8). O alcance das redes sociais, como o instagram, esta
relacionado com o nimero de pessoas que visualizam os
conteudos postados. Basta o wusuario visualizar a
postagem, ndo sendo necessario que ele interaja com ela.
O numero de alcances ¢ tdo importante quanto o nimero
de curtidas, pois as postagens sdo criadas visando alcagar
0 maior numero de pessoas possiveis.
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Os meses em que o perfil atingiu alcances maiores
foram maio (3330), junho (4945), julho (4098), agosto
(2412), setembro (2521), outubro (2564) e dezembro
(3022) de 2020, bem como margo (2157), abril (2107) e
junho (2399) de 2021. Os dados de visitas ao perfil nos
trazem a informacao das postagens que sdo mais atrativas.
Foi observado que as postagens que continham fotos e/ou
videos com alguma das espécies de primatas foram mais
atrativas para os seguidores do perfil, pois tiveram de 125
a 238 visitas ao perfil.

As postagens que tiveram maior envolvimento dos
seguidores abordaram a alimentacao (319
compartilhamentos), o habitat e a importancia ecologica
dos primatas, por exemplo, na dispersao de sementes (251
compartilhamentos), as principais ameagas as espécies de
primatas no litoral norte da Paraiba (275
compartilhamentos) e os motivos pelos quais espécies de
primatas ndo devem ser alimentadas e nem mantidas como
animais de estima¢do (286 compartilhamentos). Estes
temas sao relevantes para sensibilizagcdo de pessoas leigas,
podendo fazer com que as pessoas tenham outro olhar para
atitudes, como por exemplo, alimentar animais silvestres
que estejam em parques proximos das residéncias, bem
como incentivar outras pessoas a nao agirem desta forma,
se tornando agentes multiplicadores de informacdes.

Os  resultados apresentados aqui reforcam o
argumento de que ndo se pode preservar o que nao se
conhece (GRAIPEL et al., 2008, p. 69). Neste contexto, a
Educagdo Ambiental envolve a percepcao que ¢ estimulada
pelos meios de comunicagdo (JACOBI, 2003, p. 192) e atua
na mediagdo da relacdo da sociedade com a natureza, sendo
imprescindivel para a sensibiliza¢ao da sociedade como um
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todo (VINHATICO; ALVES; SANTOS, 2021, p. 357).

As informagdes publicadas no perfil primatasin
tomaram a forma fisica de um panfleto educativo (Figura
5) que podera ser utilizado por professores das escolas
publicas, localizadas na zona rural, proximas de Unidades
de Conservagdo, tais como a Reserva Particular do
Patromonio Natural Engenho Gargai e a Reserva
Biologica Guaribas, onde sao encontradas as espécies de

primatas que habitam o Litoral Norte da Paraiba.

Figura 5 — Panfleto educativo com informagdes sobre as trés
espécies de primatas que habitam o Litoral Norte da Paraiba
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O panfleto educativo contém informagdes tais como
o nome cientifico e popular, o estado de conservacao e as
principais ameacgas a essas espécies, podendo ampliar a
visdo dos alunos frente a realidade ao abordar a
problematica das ameacas as trés espécies de primatas.
Dessa forma, promovera a sensibilizacdo fomentando nos
individuos (alunos) um pensamento critico que pode
influenciar em suas condutas (SEGURA, 2001, p. 45). Por
fim, este trabalho tem relacdo com o objetivo de
desenvolvimento sustentdvel (ODS) 15, que abrange a
conservagao de vida terrestre (Nacdes Unidas Brasil,
2021).

4 Conclusoes

Houve elevado engajamento, indicando a
sensibilizacdo dos seguidores do perfil Primatas do Litoral
Norte da Paraiba (primatasln) com os temas abordados. O
instagram mostrou ser uma rede social eficaz para este
fim. E possivel desenvolver a¢des educativas e divulgar
informagdes cientificas numa linguagem acessivel,
objetiva, ilustrativa, bem como utilizar estratégias de
divulgacdo destacadas pelas potencialidades de alcance do
instagram. No caso especifico ocorreu a ampliagao da
Educacdo Ambiental ndo formal para preservacdo de
espécies de primatas e em especial as espécies Sapajus
flavius, Alouatta belzebul e Callitrix jacchus que habitam
o Litoral Norte da Paraiba, bem como na conservacao da
vida terrestre e dos ecossistemas.
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Virus rocio: uma revisao bibliografica e
gendomica

Adriano Soares da Silva, Niara Isis Pereira de Oliveira,
Mayara dos Santos Maia, Thays de Brito Araujo,
Williams Leandro da Silva, Ana Pavla Almeida Diniz
Gurgel

1 Introducao

Flavivirus (FLV) sdo virus de RNA de fita simples,
de sentido positivo, que infectam humanos e outros
vertebrados. O genoma dos FLV ¢ composto por um
quadro de leitura aberto tinico (ORF) que codificam 10
genes, sendo 3 genes que codificam proteinas estruturais
e sete genes que codificam proteinas ndo estruturais.
Dentre os genes que codificam proteinas estruturais,
encontram-se o Capsideo (C), Pré-Membrana (prM) e
Envelope (E). Os genes que codificam proteinas nao
estruturais sdo o NS1, NS2a, NS2b, NS3, NS4a, NS4b e o
NS5 (MEDEIROS, et al., 2007). Flanqueando a ORF,
encontra-se a regidao 5° UTR e 3° UTR, que atuam na
traducao, replicacdo e/ou expressao de genes virais.

O virus Rocio (ROCV) ¢ um arbovirus do género
Flavivirus e da familia Flaviviridae, com didmetro de 43
mm e genoma de fita simples, com sentido positivo,
contendo  aproximadamente  11.000 nucleotideos
(SAIVISH et. al., 2021). A transmissao do ROCV ocorre
através de picadas de mosquitos do género Aedes,
Psorophora e Culex, e os reservatorios naturais desse
grupo de virus sdo passaros silvestres, principalmente a
espécie Zenothrichia capensis (DE SOUSA et al., 2016).
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ROCYV foi isolado pela primeira vez, em humanos, no
estado de Sao Paulo, em 1975, durante uma epidemia de
encefalite e, posteriormente, permaneceu silencioso, sem
evidéncias de novos surtos. Contudo, estudos de sorologia
demonstraram a presenca de anticorpos neutralizantes de
ROCV em moradores de éreas rurais do Sudeste e
Nordeste do Brasil, sugerindo a circulagdo desse virus e
possiveis novos surtos (CHAVEZ et al., 2013).

Existem poucos estudos que descrevem a
fisiopatologia da infeccdo causada por ROCV. Além
disso, estudos genéticos, moleculares e epidemioldgicos
sao escassos. Dessa forma, compreender a fisiopatologia
e evolugdo molecular do ROCV podera fornecer
informagdes de possiveis novos surtos caudados por
ROCV (NEVES & MACHADO, 2016).

O monitoramento da variabilidade genética do
ROCV deve ser realizado com o objetivo de avaliar o
impacto bioldgico das mutagdes e da possibilidade de
futuras repercussoes na saude publica causada por surtos
locais ou nacionais de ROCV. Assim, o presente estudo
visa relatar as mutagdes observadas em genomas de
ROCYV e o impacto bioldgico dessas alteragdes genéticas.

1.1 Breve historia

Em 1975, foi relatado um surto de encefalite no Vale
do Ribeira, Estado de Sao Paulo. Dados epidemioldgicos
datam  que, aproximadamente, 900  pessoas
desenvolveram encefalite, com 117 mortes — taxa de
mortalidade de 13%. As causas dessa epidemia de
encefalite foram atribuidas a infeccdo por ROCV.
Curiosamente, nao foi relatado nenhum outro surto
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causado pelo ROCV até os dias atuais. No entanto,
estudos de sorologia indicaram a possibilidade de
circulagio do ROCV, de forma assintomatica em
humanos e em animais silvestres, em diferentes regides do
Brasil (AMARILLA et al., 2019).

No ano 2011 e 2013, foi detectado RNA de ROCV
em 2 de 121 pacientes com diagnostico negativo de
dengue (SAGINI et al., 2022) e também foi evidenciado a
circulagdio de ROCV em animais domésticos,
principalmente em equinos, no bioma Pantanal e no estado
da Paraiba (SILVA et al., 2014).

Desde o surto em 1975, ndo existem relatos de
encefalite causada por ROCV no Brasil. A falta de relatos
de infecgdes graves por ROCV pode ser explicada por
infecgdes prévias causadas por outros Flavivirus,
notadamente o virus Ilhéus (ILHV) ou por Encefalite de
Saint Louis (SLEV), atenuando as infec¢des subsequentes
por ROCV (AMARILLA et al., 2018).

1.2 Morfologia e Genoma

A estrutura  morfoléogica do ROCV ¢
particularmente semelhante aos demais membros de
Flavivirus. ROCV ¢ envelopado e possui nucleocapsideo
contendo RNA de fita simples, com polaridade positiva.
O genoma do ROCV possui aproximadamente 11kb,
contendo regides nao codificantes (3'UTR e 5'UTR) e
uma ORF, contendo dez genes. Os genes de ROCV sdo
divididos em regides que codificam para proteinas
estruturais (Capsideo — C; Membrana — M; e Envelope -
E) e regides que codificam proteinas ndo estruturais (NS1,
NS2A, NS2B, NS3, NS4A, NS4B e NS5) (DE SOUSA et
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al., 2016), como ilustrado na Figura 1.

As proteinas estruturais atuam na estrutura externa
que envolve o RNA viral e também tem como funcdo a
ligacdo e fusdo da particula viral & membrana celular,
culminando na entrada do virus na célula hospedeira
(NUNES et al., 2016; MOLINA, 2021). Ja as proteinas
ndo estruturais atuam na regulacdo da expressao génica do
ROCV e da célula hospedeira, especificamente na
replicacdo e neutralizagdo dos mecanismos de defesa
celular (ROSA, 2020).

Figura 1 — Organizacao da particula viral e do genoma do género
Flavivirus. A) Microscopia crioeletronica da estrutura externa de
FLV. B) Estrutura interna. C) Genoma
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Fonte: MOLINA, 2021.

1.3 Ciclo de transmissao

O ciclo epidemioldgico dos arbovirus envolve
hospedeiros vertebrados e artropodes hematéfagos. A
transmissdo do ROCV ocorre através da picada de
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mosquitos dos géneros Aedes, Psorophora e Culex. Seu
reservatorio natural sdo passaros silvestres, como
exemplo o Zenothrichia capensis, podendo também
circular em outras aves migratorias (DE SOUSA et al.,
2022), como ilustrado na Figura 2.

Figura 2 — Os ciclos de transmissao do ROCV: ciclo enzoético
(circulagdo entre vetor e reservatorio), epizodtico (circulagao entre
vetores e hospedeiro silvestre), urbano (circulagdo entre vetores e
hospedeiro urbano) e rural (circulagdo entre vetores e hospedeiro

rural)
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Fonte: SAIVISH et al., 2021.

1.4 Analise clinica e patogénese da infecciao por
ROCV

As infeccdes causadas por ROCV apresentem
manifestagdes clinicas que variam entre febre baixa-
média a meningoencefalite fatal (SAIVISH et. al., 2022).
Outros sintomas incluem cefaleia, mal-estar, inchago,
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febre, vomitos, complicagdes respiratorias e conjuntiva,
letargia e hiperemia orofaringea. Também sao descritos
sintomas neurologicos como cegueira, meningite,
convulsdes, surdez e anormalidades motoras. Além disso,
aproximadamente 20% dos casos clinicos causam
sequelas como disfungdes dos sentidos, disfagia, disartria,
disturbios de memoria, motores e de equilibrio e
parestesia (SAGINI et al., 2022).

Nao existe um tratamento antiviral e estratégia
vacinal especifica para ROCV. Dessa forma, estudos de
variabilidade genética em genes estruturais e nao
estruturais do ROCV podem fornecer informacgdes
importantes para o planejamento de vacinas e de
monitoramento de epidemia causada por ROCV
(NUNES, 2021). Diante desse breve relato, o presente
estudo tem como objetivo analisar a variabilidade genética
do genoma do ROCV em amostras isoladas em humanos
e disponibilizada em bancos de dados gendmicos.

2 Material e Métodos

As sequéncias de RNA foram obtidas através do
banco de dados gendmicos GenBank, disponivel em
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/. A comparagao
das sequéncias foi realizada usando o Basic Local
Alignment Search Tool (BLAST), disponivel em
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi.

Os alinhamentos multiplos dos genomas de ROCV
foram realizados utilizando o programa CLUSTALW
(Mega 7.0, versao Beta) (TAMURA et al., 2011). A
analise das mutacdes foi realizada comparando a amostra
prototipo do surto que ocorreu no Brasil, NC _040776.1,
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com as demais sequéncias depositadas no GenBank.

A predicdo da estrutura tridimensional das proteinas
estruturais e ndo estruturais do ROCV foi realizada
através do servidor I-TASSER, disponivel em: [-TASSER
server for protein structure and function prediction
(zhanggroup.org), utilizado a amostras NC 040776.1
como protdtipo. As alteragdes observadas nas proteinas e
edi¢coes foram inseridas através do programa Chimera
v.1.16, disponivel em: Chimera - Baixar (gratis) a versao
para Windows (freedownloadmanager.org).

3 Resultados e Discussao

Foram analisadas todas as sequéncias disponiveis nos
bancos de dados que continham o genoma completo e
também genes isolados, totalizando 21 amostras. Uma
amostra foi deletada por possuir erros de alinhamento.
Foram observadas 219 alteragdes ndo sinonimas no
genoma do ROCV. Nas regides ndo codificantes, foram
observadas 5 mutagdes ndo sindnimas, todas presentes na
regido 3'UTR (Tabela 1).

Tabela 1 — Mutagdes ndo sindnimas encontradas nas regides nao
codificantes do ROCYV isolados em Humanos

Mutagdes Quantidade Gene/Regiio N° de
Amostras

A10492T/S3498T 1 3'UTR 3
T10512A/F3504L 1 3'UTR 3

T10565A/* 1 3'UTR 3
T10571C/L3524P 1 3'UTR 3

A10590C/* 1 3'UTR 3
*Codon de parada.

Nos genes que codificam para as proteinas
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estruturais, foram observadas 25 alteragdes nao
sinonimas, sendo 1 mutagdo no gene que codifica a
proteina prM e 24 alteracdes no gene E (Tabela 2). As
mutagdes nao sinOnimas observadas nao alteraram a
estrutura das proteinas prM e E do ROCV quando
comparadas com o prototipo NC 040776.1 (Figura 3).

Tabela 2- Alteracdes nucleotidicas de genes estruturais de ROCV,
isolado em humanos

Alteracdes Quantidade Gene/Proteina Ne° de
Amostras
T587A/ M196K 1 prtM 3
A1213G/ T405A 1 E 13°
T1650A/ S550R 1 E 13°
T1705G/S569A 5 E 13°
G1726T/EST6W 5 E 13°
A1727G/E576W 5 E 13°
A1729C/ NS77H 4 E 13°
A1730G/N577R 5 E 13°
C1731G/ N577R 5 E 13°
T1731G/F578V 5 E 13°
T1741C/ F581L 4 E 13°
A1827C/* 1 E 13°
G1829T/* 5 E 13°
C1853T/T618M 2 E 13°
C1854G/ T618M 2 E 13°
T1855A/*619R 2 E 13°
G1861A/A621T 2 E 13°
A1863T/ A621T 2 E 13°
A1864G/R622G 2 E 13°
A1867T/T623S 2 E 13°
A1952G/* 2 E 13°
C1955A/A652E 2 E 13°
G1958C/G653A 2 E 13°
C1969T/P653S 1 E 13°
A2174G/ K725R 1 E 13°

*Codon de parada; ’Sequencias incompletas.

149



Figura 3 — Estrutura tridimensional das proteinas prM ¢ E de ROCV
contendo as altera¢des de aminoacidos em vermelho. A- prM de
ROCV. B- E de ROCV

Fonte: Servidor I-TASSER (elaboragdo dos autores)

A regido do gene que codifica para a proteina
estrutural do envelope viral (E) do ROCV esté relacionada
com a transmissdo e patogénese viral (GRITSUN e
GOULD, 2007). No presente estudo, foram observadas
um numero expressivo de mutacdes nesse gene, que
podem interferir na entrada do ROCV na célula
hospedeira e na neutralizagdo viral, resultando em uma
maior infectividade (FREITAS et al., 2020). Contudo, as
analises de estrutura proteinas prM e Env nlo
evidenciaram diferencas estruturais.

Foram observadas 52 alteragdes ndo sindnimas nos
genes que codificam para as proteinas ndo estruturais,
sendo 5 mutagdes no gene NS3, 1 mutagdo no gene NS4A
e 183 mutagdes em NS5. As mutagdes mais
frequentemente observadas em NS5 estdo descritas na
Tabela 3. Apesar de um elevado nimero de mutacdes
relatadas nos genes ndo estruturais, nao foram observadas
diferengas nas estruturas das proteinas quando
comparadas com o prototipo NC 040776.1 (Figura 4).
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Tabela 3 — Alteragdes nucleotidicas nos genes ndo estruturais NS3 e
NS4A e NS5 do ROCV, isolado em humanos

Alteragoes Quantidade Gene/Proteina N° de
Amostras
C5054A/ P1685Q 1 NS3 3
C5055A/ P1685Q 1 NS3 3
A5056G/ 1686A 1 NS3 3
G5257C/ V1753L 1 NS3 3
A6308G/K2103R 1 NS3 3
C6842A/ P2281Q 1 NS4A 3
A8333G/Q2778R 8 NS5 20°
A8344G/M2782V 8 NS5 20°
A8367T/Q2789H 8 NS5 20°
G8368T/V2790L 8 NS5 20°
C8371T/L2791F 9/8 NS5 20°
T8375C/L2792P 8 NS5 20°
G8379T/Q2793H 8 NS5 20°
A8401G/K2801D 8 NS5 20°
C8407A/P2803T 8 NS5 20°
G8411A/R2804K 8 NS5 20°
T8413A/Y2805N 8 NS5 20°
G8425T/V2809F 8 NS5 20°
G8455A/A2819N 8 NS5 20°
C8458T/R2820S 8 NS5 20°
G8463C/R2821S 8 NS5 20°
T8464C/S2822P 9 NS5 20°
A8485G/K8429D 8 NS5 20°
A8492T/H2831L 8 NS5 20°
G8508A/* 8 NS5 20°
A8512G/K2838V 8 NS5 20
A8515G/S2839G 8 NS5 20°
G8518A/E2840T 8 NS5 20°
C8777T/A2926V 4 NS5 20°
T8815C/L2939R- 9/1-8 NS5 20°
L2939P
T8818A- G8819C 8 NS5 20°
/C2940T
G8829T/K2943N 9 NS5 20°
G8920C/A2974H 8 NS5 20°
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T8962C/F2988L 4 NS5 20°
C8986A/H2996S 8 NS5 20°
A8993T/E2998V 8 NS5 20°
G8996T/G2999V 8 NS5 20°
G9002C/C30018 5 NS5 20°
C9008A/T3003K 5 NS5 20°
C9010T/G3004E 5 NS5 20°
A9013G/13005V 5 NS5 20°
A9017C/Y3006A 5 NS5 20°
A9020T/N30071 5 NS5 20°
T9023C/M3008T 5 NS5 20°
G9027C/M30091 5 NS5 20°
G9028A/G3010T 5 NS5 20°
A9032T/K30111 5 NS5 20°
G9035C/R3012T 5 NS5 20°
G9039TG/E3013D 5 NS5 20°
A9040G/K3014D 5 NS5 20°
A9044G/K3015R 5 NS5 20°

*Codon de parada; ’Sequencias incompletas.

Figura 4 — Estrutura tridimensional das proteinas NS3 e NS4A
contendo as alteragdes de aminoacidos em vermelho. A- NS3 de
ROCV. B- NS4A de ROCV.

Fonte: Servidor I-TASSER (elaboragdo dos autores).

B
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A proteina NS5 ¢ responsavel pela atividade de
RNA polimerase (ROSA, 2020). No presente estudo,
foram registradas 183 mutacdes, representando 84% das
mutagoes relatadas nos genomas de ROCV analisados. O
papel dessas mutacdes na patogenicidade deve ser
esclarecido em estudos futuros.

Em um estudo prévio, Setoh et al., (2018)
analisaram sequéncias completas dos genomas de ROCV
e descreveram 14 alteracdes de aminoacidos, sendo uma
em prM, seis em E, dois em NS3, cinco em NS5 e seis no
3' UTR (SETOH et al., 2018). No presente estudo, foram
observadas novas mutagdes nao relatadas em estudos
prévios. Contudo, essas alteragdes ndo sindnimas nao tém
impacto na estrutura das proteinas quando comparadas aos
prototipos NC_040776.

4 Conclusao

No presente estudo foram relatadas 219 alteragdes
ndo sindnimas no genoma de ROCV depositados no
GenBank. As mutagdes observadas localizam-se regidao
3’'UTR e nos genes prM, E, NS3, NS4A e NS5. Essas
mutagdes observadas nao alteraram a estrutura
tridimensional das proteinas de ROCV. No entanto,
futuros estudos devem ser realizados, com um maior
nimero de amostras sequenciadas, para avaliar o impacto
dessas mutacdes na infectividade, transmissibilidade ¢
patogenicidade do ROCV.
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Variabilidade genética do gene nio estrutural
NS5 do ilheus virus (ILHV)
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Thays de Brito Aratijo, Williams Leandro da Silva,
Stefany Soares, Ana Pavla Almeida Diniz Gurgel

1 Introducao

Os arbovirus (Arthropod-borne virus) sdo virus cuja
transmissdo ocorre através da picada de vetores artropodes
hemato6fagos silvestres (LOPES; NOZAWA;
LINHARES, 2014). Esses arbovirus sdo classificados em
familias, incluindo a Togaviridae, Flaviviridae,
Reoviridae, Rhabdoviridae e Bunyaviridae
(DONALISIO; FREITAS; VON ZUBEN, 2017).

As arboviroses sdo as infecgOes causadas pelos
arbovirus. As manifestacdes clinicas em humanos
causadas pelos arbovirus podem incluir desde a doenca
febril, erupgdes cutineas, artralgias, mialgias até
sindromes neurologicas (LOPES; NOZAWA;
LINHARES, 2014; AZEVEDO et al, 2010). As
arboviroses mais frequentemente descritas sdo o Zika
Virus (ZIKV), Dengue (DENV), Chikungunya Virus
(CHIKYV), Ilheus Virus (ILHV), Febre amarela (YFV) e
Rocio Virus (ROCV) (DONALISIO; FREITAS; VON
ZUBEN, 2017).

A familia Flaviviridae possui um envelope com
genoma de RNA, contendo uma unica fita de sentido
positivo. Essa familia ¢ dividida em quatro géneros, os
Flavivirus,  Pestivirus, Pegivirus e Hepacivirus
(NEUFELDT et al., 2018).
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O ILHV foi inicialmente reportado em 1944 na
cidade de Ilheus, Bahia, Nordeste do Brasil, em dois
géneros de vetores artropodes, o Aedes e Psorophora
(REIS; NETO, 2021; VENEGAS et al., 2012; CUNHA et
al., 2020). As manifestagdes clinicas em humanos
causadas pela infeccao com ILHV foram a doenca febril
grave e encefalites (PAUVOLID-CORREA et al., 2013;
CUNHA et al., 2020).

Posteriormente, em 1959, o ILHV foi reportado na
cidade de Belém, no Para, Brasil. Subsequentemente, o
ILHV foi isolado em outros paises (COSTA et al., 2022).
Investigacdes soroldgicas realizadas na década de 1990,
na regido Centro-Oeste do Brasil, identificaram
anticorpos de ILHV em equinos, sugerindo a ampla
circulacdo desse virus (PAUVOLID-CORREA et al.,
2013).

O ILHV possui um ciclo de transmissdo envolvendo
aves e artropodes. Particularmente em relacao aos vetores,
foram identificados oito géneros diferentes envolvidos na
transmissdo do ILHV, nomeadamente Culex, Aedes,
Psorophora, Coquillettidia, Haemagogus, Sabethes,
Trichoprosopon e Ochlerotatus. Nas Américas, o ILHV
foi identificado em aves, vetores artropodes, macacos
sentinelas além de humanos (MILHIM et al., 2020).

Apesar da importancia, existem poucos estudos
genético-epidemioldgicos de ILHV. Variagdes genéticas
nos genes estruturais e nao estruturais de ILHV podem
impactar na transmissibilidade e patogenicidade desse
virus. Dessa forma, estudos de monitoramento genético do
ILHV sao necessarios para a implementacao de politicas
publicas em saude envolvendo as arboviroses. Variagdo
genética no gene NS5 do ILHV pode ter um impacto
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bioldgico na replicacdo e transmissibilidade viral. Assim,
o presente estudo tem como objetivo geral analisar e
comparar a variabilidade genética do gene NS5 de ILHV.

2 Metodologia

2.1 Amostras

Foram coletadas as sequéncias de RNA do banco de
dados gendmico GenBank
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/) para o presente
estudo. O GenBank, mantido pelo National Institutes of
Health (NIH), é uma cole¢do publica sequéncias de DNA
e RNA, que fornece também informagdes sobre os paises
onde foram detectados os genomas virais. No presente
estudo, foram analisadas sequéncias genéticas de ILHV
isolados no Brasil, Peru, Venezuela e Equador. Para a
analise de mutacdes no gene NS5 do ILHV, foram
realizados alinhamentos multiplos de sequéncias de
nucleotideos usando o programa CLUSTALW (incluido
no software Mega 7.0, versdo beta) e o programa online
Virus Variation, disponivel em
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genome/viruses/variation/

).

2.2 Analise Filogenética

Foi realizada uma analise filogenética utilizando o
gene ndo estrutural NS5 das amostras de ILHV. Para a
constru¢do da arvore filogenética, utilizou-se os
algoritmos FastME e PhyML, disponiveis no banco de
dados VIPR, bem como o Mega 7.0. Foi utilizada ILHV
(OP947886) como amostra prototipo. Apenas as amostras
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polimoérficas foram consideradas para a construgdo das
arvores filogenéticas.

3 Resultados e Discussao

3.1 Analise da variabilidade genética do gene nao
estrutural NS5 de ILHV

Para a andlise de variabilidade genética do gene NS5
do ILHV, foram selecionadas treze amostras, incluindo a
amostra prototipo ILHV (OP947886), utilizada para
comparacdes. Um total de duzentos e setenta e sete
substituicdes de pares de bases foram observadas,
conforme apresentado na Tabela 1. Além disso, foram
observadas 253 alteragdes na sequéncia de aminodcidos na
proteina NS5 de ILHV, conforme Tabela 2.

Tabela 1 — Variagdes de nucleotideos do gene NS5 de ILHV. A
tabela mostra as posigdes e variagdes de nucleotideos encontrados no
ene ndo estrutural NS5 de ILHV

Variacao de Quantidade Variacio de Quantidade

nucleotideos de amostras nucleotideos de amostras
ClA 4 A1465G 1
C1G 5 C1469T 7
A7G 8 A1480G 3
A10T 3 T1483C 9
A10G 1 A1486G 1
C22T 3 C1489T 1
A46G 3 C1501T 1
G49A 9 C1514T 5
C52T 3 T1549C 3
C56T 5 C1555T 3
G79A 9 T1558C 3
A88G 6 G1564A 8
C100T 9 C1567T 2
A103G 3 C1576T 3
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C109T 2 T1597C 9
G112A 9 T1603C 1
Al15C 2 Cl615A 9
G118A 1 T1624C 5
G121A 3 G1633A 9
G124T 9 G1637A 1
A136G 3 A1648G 9
Al142G 3 C1657T 3
CISIT 9 T1678A 1
A166G 9 T1687C 5
C169T 8 C1699T 5
G178A 9 A1700C 9
G205A 9 T1705C 8
T211C 4 CI711T 3
G214A 3 A1714G 9
G216A 9 T1715C 9
G226A 1 G1717A 1
G253A 3 A1724C 1
C268T 9 T1729C 8
T271C 1 A1735G 4
T274C 3 G1741A 1
C283T 5 C1774T 1
A286G 5 C1786T 3
T289C 1 C1798T 3
G292A 3 A1819G 1
G295A 1 C1822T 5
G316A 9 C1825T 3
T319C 1 C1846T 1
C331T 9 C1849T 3
G334A 1 C1850T 1
G340A 9 CI1857T 9
C394T 3 G1861A 2
G397A 4 C1862T 1
C400T 1 C1873T 1
C433T 4 G1879A 5
C442T 9 C1892T 3
T454C 1 T1916C 1
T463C 5 G1924A 4
T505C 9 C1948T 1
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T517C 9 T1978C 9
A520G 5 T1990C 3
T523C 1 C1993T 1
C526T 7 A1999G 9
T529C 9 T2002C 9
T532C 3 C2008T 1
C535T 3 G2014A 1
A544G 5 T2026C 5
G547A 5 C2035T 1
T548C 9 C2045T 1
G550A 9 T2047G 9
CS81T 3 T2050C 1
T592C 1 C2053T 8
G599A 1 C2056T 1
G616A 1 T2083C 9
G617A 1 G2107A 5
C625T 1 C2119T 1
T631C 3 G2131A 1
T634C 7 A2134T 3
C679T 5 T2138G 2
C715T 1 C2146T 1
C727T 5 C2152T 1

T73C 9 T2155C 5
C751T 4 C2162T 9
G763A 9 A2170G 9
T772A 9 C2179T 5
G778A 1 A2188G 3
C805T 3 T2191 3
A814G 3 C2197T 3
C829A 3 T2200 4
C854T 3 C2213T 3
G862A 4 A2227G 8
C904T 1 T2242C 6
Co19T 1 C2245T 9
C922T 9 A2248G 5
CI931T 9 C2254T 9
G934A 9 C2255T 9
C955T 1 A2260G 1
C973T 4 A2266G 9
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G976A 6 C2273T 3

C983T 1 C2284T 3

T991C 1 T2287C 3
T1009C 9 C2290T 1
T1069C 3 G2293A 1
T1084C 9 T2300C 1
C1093T 9 C2326T 3
A1096G 8 C2329T 1
C1099T 8 C2341T 1
G1105A 5 C2344T 1
G1108A 5 T2353C 1
T1114C 3 T2365C 9
T1117C 8 G2369A 1
G1120A 5 T2371C 1
C1124T 6 T2383A 1
C1132T 5 A2389G 1
Cl1141T 1 A2410G 3
G1171A 3 C2428T 3
Al174G 1 C2437T 3
G1180A 9 C2480T 1
T1192C 1 C2482T 3
G1198A 1 A2497G 8
T1216C 9 C2500T 3
G1258A 9 T2509C 3
G1267A 3 T2510G 1
T1270C 1 A2528C 8
G1272T 3 C2530T 1
A1276G 9 T2557C 5
G1282T 5 T2560C 1
C1288T 1 T2566C 3
C1294T 3 C2572T 1
A1306G 3 A2575G 2
A1324G 6 A2584C 9
C1342T 1 T2599C 9
CI1357T 8 T2605C 2
A1390G 9 C2629T 1
A1393G 5 T2630C 5
G1396A 9 G2632A 9
G1402A 5 C2635T 8
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G1405A 8 G2644A 3
A1408G 9 T2650C 6
Gl1411A 2 C2656T 9
T1441C 5 G2658A 9
A1444G 3 G2692A 9
T1454C 4 C2695T 9
G1456A 1 C2710T 3
A1459G 1

Fonte: Elaboracdo propria.

Tabela 2 — Variagdes de aminoacidos do gene NS5 de ILHV. A
tabela mostra as posi¢des e variagdes de aminoacidos encontrados no

ene ndo estrutural NS5 de ILHV

Variacao de

Quantidade

Variacao de

Quantidade

aminoacidos de amostras aminoacidos de amostras

RIG 5 S489G 1
R3G 8 T4901 7
P8S 3 K494E 3
TI16A 3 INS495R 9
E17K 9 R496G 1
P18S 3 P497S 1
T191 5 DEL501Q 1
V271 9 T5051 5
R30G 6 W517R 3
DEL34R 9 H519Y 3
S35G 3 S520P 3
DEL37Q 2 G522R 8
D38N 9 H523Y 2
T39P 2 P526S 3
G408 1 C533R 9
A41T 3 INS535R 1
DEL42E 9 L539M 9
K46E 3 Y541H 5
N48D 3 E545K 9
R51W 9 G546D 1
156V 9 K550E 9
P57S 8 DEL553Q 3
G60S 9 W560R 1
G69R 9 INS563Q 5
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C71R 4 Q567P 4
E72K 3 Y569H 8
E76K 1 DEL571R 3
G85R 3 I572A 9
CI92R 3 D573N 1
DEL95Q 5 Q575P 1
T96A 5 INS577Q 8
C97R 1 S579G 4
AS8T 3 G581S 1
GI99R 1 H592Y 1
G106R 9 L596F 3
WI07R 1 P600S 3
DELI111R 9 S607G 1
G112R 1 H608Y 5
G114S 9 DEL616Q 1
R132C 3 P617S 3
V1331 4 P617L 1
R148W 9 A621V 1
F152L 1 A621T 2
WIS55R 5 H625Y 1
INS169R 9 G627R 5
INS173Q 9 A631V 3
S174G 5 L639P 1
CI175R 1 E642K 4
DEL176Q 7 F660L 9
INS177Q 9 C664R 3
F178L 3 DEL665Q 1
S182G 5 R667G 9
VIZ3A 4 INS668R 9
V183T 5 R670C 1
V184M 9 E672K 1
P194L 3 INS676R 5
S198P 1 R679C 1
G200D 1 P682L 1
G206D 1 S683A 9
G206S 1 F684L 1
P209S 1 P685S 8
F211L 3 DEL686Q 1
INS212Q 7 Y695H 9
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DEL227Q 5 G703R 5
P239S 1 A7I1IT 1
H243Y 5 I712F 3
INS245Q 9 L713W 2
P2518 4 P716S 1
G255R 9 DEL718Q 1
L258M 9 INS719R 5
G260R 1 A721V 9
P269S 3 R724G 9
T272A 3 H727Y 5
Q277K 3 S730G 3
A285V 3 S731P 3
G288R 4 P7338 3
P302S 1 F734L 4
P307S 1 T7381 3
R308W 9 T743A 8
DEL311R 9 INS748Q 6
G312S 9 R749W 9
DEL319Q 1 M750V 5
R325C 4 P752F 9
G326S 6 R754G 1
P328L 1 S756G 9
INS331Q 1 S758F 3
Y337H 9 C763R 3
INS357Q 3 P764S 1
Y362H 9 D765N 1
P365S 9 V767A 1
R366G 8 P776S 3
P367S 8 P7778 1
G369S 5 DEL781Q 1
G370R 5 R782C 1
C372R 3 F785L 1
S373P 8 C789R 9
G3748 5 G790E 1
T3751 6 W795R 1
H378Y 5 N797D 1
E391K 3 K804E 3
T392A 1 H810Y 3
D394N 9 H813Y 3
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INS398R 1 A827V 1
V4001 1 H828Y 3
INS406Q 9 T833A 8
V420M 9 H834Y 3
G423S 3 L837W 1
INS424Y 3 H843P 8
INS424Q 1 R844W 1
S426G 9 INS853Q 5
DEL428G 5 S854P 1
P430S 1 W856R 3
LA432F 3 P858S 1
S436G 3 T859A 2
S442G 6 N862H 9
R464G 9 Y867H 9
R465G 5 Y869H 2
V4661 9 L877P 5
E468K 5 L877F 1
G469S 8 D878N 9
K470E 9 R879W 8
G471R 2 E882K 3
W481R 5 C884R 6
S482G 3 A898T 9
L485P 3 R899C 9
G486R 1 R904C 3
1487V 1 - -

Fonte: Elaboragao propria.
3.2 Analise Filogenética

Foram realizadas andlises filogenéticas utilizando o
gene ndo estrutural NS5 em amostras de ILHV
depositadas nos bancos de dados GenBank. Como mostra
a Figura 1, as amostras circulantes no Brasil sdo mais
similares geneticamente com a amostra prototipo ILHV
(OP947886) quando comparadas com as amostras
circulantes no Peru e Equador.
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Figura 1 — Arvore filogenética de amostras contendo variagdes
nucleotidicas encontradas no gene NS5 do ILHV

(OP947888.1 - Peru
4|£ OPYATIET 1 - Pery
(OP947884.1 - Peru
(OP947883.1 - Ecuador
KC481679.1 - Brazi
(OP947689.1 - Venezuela
4'; OP947891.1 - Venezuela
(OP947890.1 - Venezuela

(OP947885.1 - Brazil
(OP947886.1 - Brazil

(0P947862.1 - Brazil
E AYB225394 llheus virus strain Original complete genome

NC_009028.2_llheus virus_complete_genome

Fonte: Elaboracdo propria.

Um estudo realizado por CUNHA et al., (2020),
apresenta importantes informagdes sobre a variabilidade
genética do ILHV circulante no Estado do Pard, Norte do
Brasil. Os resultados desse estudo indicaram a existéncia
de diversas mutagdes pontuais, incluindo insercdes e
delecdes no genoma do ILHV, que podem levar a
alteragdes nas proteinas estruturais e ndo estruturais. Essas
modificagdes podem ter impacto na patogenicidade e na
replicagdo viral, com impacto epidemiolégico.

As mutagdes reportadas nesse estudo podem alterar
as proteinas virais, culminando na patogenicidade,
replicagdo viral e escape imunoldgico do ILHV (PLANTE
et al., 2023). Além disso, a andlise de filogenia revelou
diferencas genéticas em ILHV circulantes no Brasil
quando comparadas aos ILHV circulantes no Peru e
Equador.
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4 Conclusao

Foram identificadas duzentos e setenta ¢ sete
mutagdes no gene NS5 de genomas de ILHV depositados
no GenBank. Desse total, foram observadas 253 alteragdes
na sequéncia de aminoacidos na proteina NS5. Além
disso, as analises filogenéticas mostraram que as amostras
circulantes no Brasil se assemelham mais a amostra
protétipo ILHV (OP947886) quando comparadas com as
amostras circulantes no Equador e Peru.
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Analise macroscopica dos pocos rasos da zona
rural do municipio de Mari - PB

Maria Juliana Andrade Florentino, Evio Eduardo Chaves
de Melo

1 Introducao

A agua ¢, sem duvida, o recurso natural
imprescindivel para a existéncia de vida no planeta,
entretanto, os recursos hidricos tendem a se tornar mais
escassos, devido aos processos de uso e de poluigdo
crescentes. De acordo com Armada et al. (2017), 97,5 %
da superficie da terra sdo cobertos por dgua salgada e 2,5%
de 4gua doce. O Brasil, felizmente conta com uma 6tima
reserva de agua doce, conta com 12% da disponibilidade
de agua doce do planeta, conta com algumas das maiores
bacias hidrograficas da terra, além do aquifero Guarani,
encontrado submerso entre o territdrio do Brasil, Paraguai,
Uruguai e Argentina (ANA,2014). Hirata et al (2019)
explicita que as aguas subterraneas correspondem a um
grande quantitativo de dgua potavel e liquida do planeta,
tornando os aquiferos os maiores reservatorios de agua
doce do mundo.

Os ambientes aquaticos oferecem diferentes
finalidades em todo mundo, nos quais podemos destacar a
energia hidrelétrica, abastecimento de agua e a irrigagao.
No entanto, devido as a¢cdes humanas nas ultimas décadas,
esse recurso encontra-se ameagado, 0 que vem a ser um
prejuizo para a propria humanidade (WWF- Brasil, 2006).
O homem impacta o meio ambiente de duas formas
distintas: consumindo uma demanda de recursos naturais
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superior € no ritmo mais vertiginoso, excedendo assim sua
resiliéncia ecoldgica; e produzindo residuos em maiores
quantidades ultrapassando o limite suportado pelo ciclo
natural de nutrientes (MORAES, 2019).

A presenga de contaminantes nos corpos hidricos ¢
cada vez mais frequente devido ao alto nivel de
desenvolvimento industrial e de residuos descartados.
Segundo Fellipe e Magalhdes Junior (2002), a
metodologia de andlises macroscopicas ¢ uma forma
pratica de  avaliagdo, apresentando  resultados
convincentes com aspectos didaticos. Essas andlises tém
como finalidade a identificagdo de impactos ambientais
negativos presentes, averiguando o grau de conservagao
em que os corpos hidricos se encontram, de modo
qualitativa e visual, para serem mitigados.

O Brasil ¢ considerado o pais com a maior reserva
de 4gua de todo planeta 12% da reserva de agua do mundo,
((FERREIRA, 2021). Essa distribui¢do corresponde
aproximadamente a 16% no Centro-Oeste, 3% no
Nordeste, 68% no Norte, 6% no Sudeste ¢ 7% no Sul. De
acordo com os dados do Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS, 2018), cerca de 35 milhdes de
pessoas no Brasil ndo tém acesso a agua tratada e 100
milhdes ainda ndo tém servigo de coleta de esgoto. A falta
de esgoto prejudica principalmente as aguas subterraneas.
Um levantamento publicado por Hirata et al (2019, p. 24)

constatou:
Que os municipios menores sao os mais vulneraveis
socioeconomicamente, pois via de regra possuem as
populagdes mais pobres e menor capacidade técnica
e financeira para superar os problemas advindos da
variabilidade hidrica, e, portanto, estio menos
preparados para o enfrentamento das novas
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realidades pronunciadas pelas mudangas climaticas
globais, particularmente aqueles situados nas
regides Nordeste e Norte do Brasil.

Com relagdo ao aproveitamento de dgua, as fontes
subterraneas sdo utilizadas ha muito tempo. Os primeiros
registros da sua utiliza¢do sdo datados de 2000 a.C. Nessa
época ja era relatado a construgdo de pocos. Os pogos
rasos podem ser definidos como sendo um “furo ou cava,
geralmente vertical, escavado no terreno para trazer agua
subterranea até a superficie” podem ser classificados
como pogos rasos e pocos perfurados (VASCONCELOS,
2015).

Nas areas rurais sdo comuns as utilizagdes desses
pogos para o abastecimento de 4gua, ja que sdo as Unicas
opcdes, pois o abastecimento fornecido pelo municipio
ndo chega a alguns locais que costumam ficar longe dos
centros urbanos. Entretanto, ndo € s6 a 4gua que ndo chega
na zona rural, varios outros servigos estabelecidos por lei
como direito de todos os cidaddos brasileiros ndo sao
fornecidos nestas comunidades e os moradores acabam
sendo obrigados a buscarem alternativas economicas e
viaveis (BRASIL, 2020).

O langamento de esgoto sem nenhum tratamento € o
principal responsavel pela contaminacdo das aguas
superficiais e subterranea em todo o mundo. No municipio
de Mari-PB somente 1,6 do esgoto sanitirio ¢
consideravel adequado segundo dados obtidos no
(IBGE,2010).

A constru¢cdo de pocgo raso através da escavagao
tubular ¢ a escolha mais acessivel para o abastecimento
hidrico dos moradores rurais no municipio de Mari — PB,
que sem os devidos conhecimentos sobre as formas de
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tratamento das condi¢des bioldgicas da dgua, acaba por
diversas vezes colocando a saude publica em risco com a
auséncia de cuidados e expondo os pocos a possiveis
contaminantes como o lixo, esgotos e presenga de
animais.

Desta forma, o presente trabalho busca avaliar os
impactos ambientais causados aos pogos rasos da zona
rural do municipio de Mari - PB e indicar os principais
causadores de impactos ambientais nesses pocos,
averiguando o nivel de perturbagdo através de analises
macroscopicas dos entornos.

2 Material e Métodos
2.1 Area de estudo

De acordo com o (IBGE, 2020) a populacao total da
cidade de Mari (Figura 1) ¢ de 21.866 habitantes, dentre
estes, 17,4% sdo moradores das areas rurais (IBGE, 2010).
Sua area territorial ¢ de 155,265 km? Parte do seu
territorio ¢ composto pelo bioma Mata Atlantica e
Caatinga,

Quanto aos aspectos hidrolégicos, o municipio se
insere na area da Bacia Hidroldgica do rio Paraiba, na
regido do Baixo Paraiba. O Servigo Geologico do Brasil
CPRM (2005), constatou no seu diagndstico que os
principais corpos hidricos da cidade de Mari sdo: rio
Gurinhém e riachos Tomé¢, Catolé, Cafundd, Gendiroba,
Baixinha de Cima, Baixinha de Baixo, Junco e Gamela.
Os principais acudes sdo: os reservatorios Fundo do Vale
e Grande. Tantos os riachos como os agudes sdo
comumente utilizados na agricultura.
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Figura 1 — Mapa da area de estudo

| MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE MARI- PB ‘

240000.000 260000.00

—
=
Guarabig T | Cuite da Mamarguaps ~— Loapim

Y aracagi TN iy

ST
,

$ i Santa Rita)

Cruz do Espirito Santo)
Ssapé

Mulungu

9220000.000

9220000.000
\

S6Ptagh

—— —
240000.000 260000.000

LEGENDA
BACIA DO RIO MIRIRI

RIOS DA PARAIBA
[ MUNICIPIO DE MARI-PB
[ MUNICIPIOS VIZINHOS
[ UF VIZINHOS
0 25 Skm

sul
2020), AESA (2020)
de Flarentino

Fonte: Elaboragdo do Autor. Base cartografica IBGE. (2021)

2.2 Localiza¢ao dos po¢os rasos

Os pogos rasos foram previamente identificados
através de visitas a campo, sendo 60 pogos rasos, destes,
20 foram analisados no perimetro rural, todos com
viabilidade de acesso. Os demais pogos rasos
encontravam-se em locais inadequados para a coleta, ou a
entrada nao foi autorizada a entrada para fins de pesquisa.
Como ndo foi encontrado levantamento oficial da
localizagao dos pocos, se fez necessario obter informagdes
com os moradores locais (Quadro 1).
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Quadro 1 — Localizacdo geografica dos pogos rasos do perimetro
rural utilizados para as analises macroscopicas ambientais

Ponto de Localizaciao Coordenadas Geograficas
analise
Latitude Longitude
Pogo 1 Sitio Lagoa do Félix | S6°57'55.5" | W35°15'50.9"
Pogo 2 Sitio Lagoa do Félix | S6°57'55.2" | W35°15'52.7"
Pogo 3 Sitio Lagoa do Félix | S6°57'51.8" | W35°15'50.1"
Pogo 4 Sitio Lagoa do Félix | S6°57'55.6" [ W35°15'54.2"
Pogo 5 Sitio Lagoa do Félix | S6°58'12.1" | W35°15'48.3"
Pogo 6 Sitio Pirpiri S6°58°32.6” | W35°17°20.6”
Pogo 7 Sitio Pirpiri S6°58°27.8” | W35°17°19.9”
Pogo 8 Sitio Pirpiri S6°58°27.7” | W35°17°12.2”
Pogo 9 Sitio Pirpiri S6°58°02.2” | W35°16°17.9”
Pogo 10 Sitio Pirpiri S6°57°57.1” | W35°16°05"
Poco 11 Sitio Fundo do Vale | S6°59°38.0” | W35°15°12.7”
Poco 12 Sitio Fundo do Vale | S6°59°41.0” | W35°15°15.0”
Pogo 13 Sitio Fundo do Vale | S6°59°41.9” | W35°15°15.2”
Poco 14 Sitio Fundo do Vale | S6°59'46.2” | W35°15°18.7”
Poco 15 Sitio Fundo do Vale | S6°59°46.2 | W35°15°19.2”
Pogo 16 Sitio Taumata S6°59°16.0 | W35°18°02.4”
Poco 17 Sitio Taumata S6°59°18.4” | W35°17°59.9”
Poco 18 Sitio Taumata S6°59°22.9” | W35°17°59.1”
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Poco 19

Sitio Taumata S6°59°33.8”

W35°18°06.1”

Poco 20

Sitio Taumata S56°59°41.1”

W35°18°05.3”

Fonte: os autores.

2.3 Coleta de informacdes e analises dos dados

As coletas de dados nos entornos dos pogos rasos
ocorreram nos meses de abril € maio de 2021, realizadas
também as marcacdes das coordenadas geograficas
(pontos georreferenciados), para assim facilitar estudos
futuros. As andlises macroscopicas de cada pogos rasos
foram examinados de acordo com Dias (1998) e Guia de
Avaliagio da Qualidade das Aguas (2004) apud Gomes et

al. (2005):

- Coloragao aparente da dgua: deve-se diferenciar a cor
aparente da cor real. E preciso acrescentar uma
valoragao na cor aparente devido a turbidez da agua.
Entretanto, quando essa coloragdo ¢ retirada com a
centrifugacdo, consegue-se a cor natural da agua.

- Odor da agua: conforme o CONAMA n° 020/86 a
agua utilizada para abastecimento nao deve estar
presente quaisquer tipos de odor ou sabor. Fora
utilizado o recipiente da coleta para assim, verificar a
presenga de odor.

- Lixo: A agua tem a capacidade de se incorporar com
o que acha em seu caminho, deste modo a presenca de
lixo na regido dos pogos rasos pode se caracterizar
como um potencial poluidor.

- Esgoto: Os esgotos domésticos sdo os principais
poluidores devido a falta de distancia dos pogos rasos
e a sua auséncia de tratamento.
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- Presenca de animais: os animais sdo emissores se a
distancia nao for respeitada.

- Protecdo: placas informando a presenca de um pogo
raso na localidade ou tampas de cimentos.

- Residéncias: residéncias domésticas, industrial ou
comercial nas proximidades dos pogos rasos.

- Uso antrépico: indicios de utilizagdo dos pogos rasos
pela comunidade.

- Tipo de captagdo: se os pocos sdo captados por
bombas ou manualmente.

- Fossas negras: a utilizagdo de fossas negras ¢
responsavel por boa parte da contaminagdo das aguas
subterranea, essa forma de saneamento arcaica ainda
¢ bastante utilizada em diversos paises.

- Vegetagdo: a auséncia ou toda supressao da vegetagao
causa diversos danos ao solo, como a erosdo € o
assoreamento.

- Plantacdo: nas areas rurais ¢ comum a utilizagdo do
terreno para a construcdo de hortas e pequenas
plantagdes agricolas, mas o uso de produtos toxicos
contribui para contaminagdo das aguas e do solo.

- Uso de agrotéxico: O Brasil € considerado o mais que
mais consome agrotoxico em todo o mundo e seu uso
afeta diretamente os corpos hidricos, essa
contaminagdo ocorrer de forma pontual ou de forma
difusa.

- Sinalizagdo: A auséncia de sinalizagdo pode interferir
na seguranga dos pogos.

- Tipo de terreno: Os terrenos podem ser classificados
como terreno particular, publico ou darea de
preservagao permanente (APP).

Finalizado o diagnoéstico, os parametros citados
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acima foram quantificados de acordo com o Quadro 2,
referentes a pontuagdo de impacto causado.

Quadro 2 — Quantificagdo das analises dos parametros
macroscopicos

Parametros

Pontuacio 1

Pontuacio 2

Pontuacio 3

Cor da agua Escura Clara Transparente
Odor Cheiro forte Cheiro fraco Sem cheiro
Presenca de Presenca Apenas Ausente
animais pegadas
Uso antroépico Presenca apenas Desativado
animais
Lixo Presente Vestigios Presente
Tipo de Captacio Bomba Manual Ausente
Protecao Ausente Vestigio Presente
Esgoto Ausente Forma Presente
rudimentar
Vegetacio Ausente Pouca Vasta
Plantacao Presente Vestigios Ausente
Uso de Agrotoxico Presente Vestigios Ausente
nas imediagoes
Fossas negras Presente Ausente Fossas
sépticas
Sinalizagdo Ausente Vestigios Presente
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Proximidade com Menos de 50m Entre 50 e Mais de 100m

residéncias/estabel 100m
eci-mentos
Tipo de terreno Publico Particular Areas de

protegao

Fonte: os autores.

Apds a realizacdo da somatoria dos pontos
alcancados, cada poco raso foi distribuido por uma tabela
classificatoria (Tabela 1) que demonstra o grau de
preservacao e a classe que estd inserido. Esta classificagao
foi baseada no trabalho de Gomes et al. (2005), que fez
uma adaptacdo da Classificagao do Grau de Impactos de
Nascentes (2004) e do Guia de Avaliacdo da Qualidade
das Aguas (2004).

Tabela 1 — Classificacdo dos pogos quanto ao grau de preservacio

Classe Grau de Preservacao Pontuacio Final*
A Otima Entre 37 a 39 pontos
B Boa Entre 34 a 36 pontos
C Razoavel Entre 31 A 33 pontos
D Ruim Entre 28 e 30 pontos
E Péssimo abaixo de 28 pontos

*Notas para os parametros observados (através da somatoria dos pontos obtidos na
quantificagdo da analise macroscopica).

Fonte: adaptada de Gomes et al, (2005).

3 Resultados e Discussao

Os processos de urbanizagdo e agricultura na zona
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rural de Mari — PB trouxeram alguns efeitos indesejados
aos corpos hidricos e as dreas circunvizinhas. A
contaminagdo hidrica ¢ um dos grandes problemas
encontrados atualmente, destacando as atividades
agrarias, uso de defensivos e/ou fertilizantes agricolas e os
esgotos domésticos que sao langados no solo em grande
quantidade principalmente em areas rurais causando um
efeito indesejavel aos pogos rasos.

Apbs analisar os pogos rasos e utilizar a
quantificagdo dos critérios macroscopicos (Quadro 2), foi
possivel delimitar em classes referentes aos vestigios de
impactos ambientais macroscopicos, tendo em vista o grau
de preservacdo (Tabela 1). Deste modo, podemos
observar que os seguintes critérios ocorreram com essas
frequéncias:

— Cor da 4gua: a coloragdo transparente 90%

(totalizando 18 pocos rasos).

— Odor: 100% nao apresenta odor (totalizando 20
POCOS rasos);

— Animal: presente em 8 pocos rasos (totalizando
40%). Em 4 pocos rasos foi encontrado apenas
vestigios (totalizando 20%);

— Presenca de lixo: 65% dos pogos foram
identificados com presenca de lixo nas
proximidades (totalizando 13 pogos rasos);

— Uso antropico: Consumo humano esteve presente
em 100% dos pogos (totalizando 20 pogos);

— Tipo de captagao: a captagdo por bomba d’agua ¢
responsavel por 95% dos pocos (totalizando 19
pogos);

— Protegdo: Todos os vinte pogos contavam com
algum tipo de prote¢do concluindo em 100%;
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— Esgoto: o esgoto esteve presente em 85% dos
pocos (totalizando 17 pocgos);

— Vegetacdo: 80% dos pogos tém pouca densidade
e diversidade de vegetacao (totalizando 16 pogos)

— Plantagdo: 50% pocos rasos conta com
plantacdes nas proximidades (totalizando 10
pogos);

— Fossas negras: Dentre os pogos rasos analisados,
foi encontrado fossa negra em 85% (totalizando
17 pogos rasos);

— Proximidades com residéncias: 95% das
residéncias estdo a menos de 100 metros dos
pogos rasos (totalizando 19 pogos)

— Tipo de terreno: apenas 10% dos pogos
encontram-se em vias publicas (totalizando 2
pogos);

— Sinaliza¢do: 100% os pocos contavam com a
auséncia de sinalizagdo (totalizando 20 pogos
rasos);

— Agrotoxicos: 50% dos pogos ndo tinham nenhum
vestigio de wuma possivel contaminagao
(totalizando 10 pocos)

Quando analisamos  todos 0s critérios
macroscopicos, € notoério que a proximidade das
residéncias ¢ um dos fatores mais impactantes nas areas
circunvizinhas aos pogos rasos. Esse fator influencia
outros parametros, como o esgoto doméstico, lixo e fossa
negra. Como se trata de uma area rural ¢ comum a
comunidade utilizar parte do seu terreno para plantagao,
promovendo assim a supressdo da vegetacdo para ganhar
mais espaco.
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De acordo com a classificacdo pelo grau de
preservacao, foi visto que nenhum dos pogos analisados
ficou na categoria A considerada excelente (Figura 2).
Apenas 1 dos 20 pogos ficou na classe B estabelecida
como boa. No que se refere a classe C (padrdo), 4 pogos
foram enquadrados nesse grau de preservagao. Como
padrdo na classe D (ruim) foram identificados 3 dos 20
pocos rasos analisados. Doze pocos estudados encontram-
se em pior situacdo, ficando na categoria E (horrivel).

Figura 2 — Numeros de pogos rasos de acordo com o grau de
preservagdo: A (Excelente); Classe B (Boa); Classe C (padrio);
Classe D (Ruim); Classe E (Horrivel)
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Fonte: Elaborag¢do do Autor (2021).

A figura acima traz informagdes bastante
pertinentes referentes a quantificagdo das andlises de
pardmetros macroscopicos dos impactos ambientais
ocasionados nas areas que apresentam os pogos rasos. O
grau de preservacdo ¢ Dbastante baixo devido
principalmente as relagdes antropicas exercidas. Mesmo
sendo uma construcdo realizada pelo homem, os pogos
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rasos ficam totalmente expostos as implicagdes ambientais
que podem afetar diretamente aqueles que estdao
necessitam dessa fonte hidrica.

4 Conclusao

Os pogos rasos localizados na zona rural do
Municipio de Mari - PB sdo importantes por ser a principal
fonte de agua de boa parte dos moradores rurais. No
entanto, foi observado que a grande maioria desses pogos
se encontram em estado avangado de degradacdo
ambiental. A quantidade de fossas negras nos sitios ¢ um
agravante devido ao alto potencial poluidor dos lengdis
fredticos, podendo ocasionar diversas doencas de
veiculagdo hidrica.

A inexisténcia de agdes governamentais deixa cada
vez mais essas comunidades vivendo em situagdes
precaria, colocando em risco a saude e contaminando os
corpos hidricos. O critério de aproximagdo entre as
residéncias e 0s pocos rasos ¢ um fator que motiva
negativamente os outros critérios da classificacdo de
preservagao dos pocos. Porém nao podemos sugerir que os
moradores deixem de usar os pocos, jA que existem
questdes socioecondmicas que embatem por vezes com as
questdes ambientais, ja que muitas familias que moram na
zona rural ndo tém conhecimento suficiente de praticas de
conservagdo ambiental. Por isso, realizar a educacdo
ambiental com a comunidade ¢ imprescindivel para
construir conhecimentos, habilidades e condutas voltadas
para a conservagdao do meio ambiente € o uso adequado
dos pocos, garantindo sadia qualidade da 4dgua e evitando
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a contaminagao das dguas subterraneas.

E necessario que haja uma investigagdo mais
aprofundada nos parametros quimicos, fisicos e biologicos
da agua para detectar o risco que os moradores locais
correm ao consumir essa agua sem nenhum tratamento
adequado.

5 Referéncias

ACCORDI JUNKES, N. P, JANAINA; S. V, ALAN; G.
DANIGLAYSE; V. KELLY. Residuos Gerados nas
Favelas: Impactos sobre o Direito a Moradia
Adequada, o Ambiente e a Sociedade
Desenvolvimento em Questao, vol. 18, nam. 50, 2020.
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul, Brasil. Disponivel em:
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=75262392022

AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS
DO ESTADO DA PARAIBA (AESA). N° 19.260, DE 31
DE OUTUBRO DE 1997. Regulamenta a Qutorga do
Direito de Uso dos Recursos Hidricos., (Publicado no
Diéario Oficial), p. 8, 1 nov. 1997. Disponivel em:
http://www.aesa.pb.gov.br/acsa-
website/wpcontent/uploads/2016/11/DECRETO 14.pdf.
Acesso em: 19 abr. 2021.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Quantidade de
agua. S.d. a. Disponivel em: AMARAL, L. A. Controle
da qualidade microbioldgica da dgua utilizada em
avicultura. In: Marcos Macari, Agua na avicultura
Industrial. 1 ed. Jabuticabal:FUNEP, 1996. Cap. 7. p 93-

188


https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=75262392022

117.

ARMADA, C.; SOUZA; LIMA, R; et al. [s.].: sn., s.d.].
Disponivel em:
<https://siaiap32.univali.br/seer/index.php/rdp/article/vie
wFile/12118/7008>.

BELTRAO, B. A. (org.). DIAGNOSTICO DO
MUNICIPIO DE MARI: projeto cadastro de fontes de
abastecimento por agua subterranea. Recife. 2005. 20 p.
Brasil. Disponivel em:
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/16116. Acesso
em: 10 abr. 2021

BRASIL. Fundacao Nacional de Saude. Caderno
didatico técnico para curso de gestio de sistemas de
abastecimento de Agua em areas rurais do
Brasil/Fundagao Nacional de Saude. — Brasilia : Funasa,
2020.77 p.

BRASIL. Fundacao Nacional de Saude. Manual de
saneamento. 3. ed. rev. - Brasilia: Funda¢ao Nacional de
Saude, 2006. 408 p. ISBN: 85-7346-045-8 Ci. e
Nat.,Santa Maria v.41, el, p. 01-07, 2019
DOI:10.5902/2179460X34656 ISSN 2179-460X

CALHEIROS, D. F.; OLIVEIRA, M. D. de.
Contaminacao de corpos d’agua nas areas urnaba de
Corumba e Ladario. ADM — Artigo de Divulgacao na
Midia, Embrapa Pantanal, Corumba-MS, n. 89, p.1-4.
nov. 2006. Disponivel em:
<http://www.riosvivos.org.br/Noticia/Contaminacao+de+
corpos+d+agua+na+regiao+de+Corumba/9526>.

189



Acessado em: 14 maio 2021.

CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente).
Resolugao n® 01 (Impacto Ambiental). De 23/01/1986.
Diario Oficial da Uniso de 17/02/1986.

CUSTODIO, E. & LLAMAS, M. R., Hidrologia
Subterranea. Ed. Omega, S.A. 2% ed. Barcelona, Espaiia.
1983.

DIAS, G. F. Educaciao Ambiental: Principios e
Praticas. Editora Guia, Sdo Paulo. 5. Ed. 400. 1998.
Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv94
414.pdf Acesso em: 30 maio. 2021.

Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pb/mari/pesquisa/30/30
051 Acesso: 10/04/2021

FAUSTINO, A. S. Estudo fisico-quimico do efluente
produzido por fossa séptica biodigestora e o impacto do
seu uso no solo. Universidade Federal de Sao Carlos,
2011. Disponivel em:
<http://www.bdtd.ufscar.br/htdocs/tedeSimplificado/tde
arquivos/18/TDE-2009-10-23T103129Z-
2518/Publico/1923.pdf> Acesso em: 10 abr. 2021.

FELIPPE, M. F.; MAGALHAES-JUNIOR, A. P.
Impactos ambientais macroscopicos e qualidade das
aguas em nascentes de parques municipais em Belo
Horizonte - MG. Revista Geografias, Belo Horizonte,
v.8,n.2, p. 8-23,2012.

190


https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv94414.pdf
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv94414.pdf
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pb/mari/pesquisa/30/30051
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pb/mari/pesquisa/30/30051

FERREIRA, B. N. 2021 “Absorventes Utilizados Para O
Tratamento de Aguas Subterraneas: Uma Revisdo”
Ufcg.edu.br. https://
doi.org/http://dspace.sti.ufcg.edu.br:8080/jspui/handle/riu
fcg/19171.

FROTA, M. T. B. A., SIQUEIRA, C. E. Agrotéxicos: 0s
venenos ocultos na nossa mesa. Cad. Saude Publica,
Rio de Janeiro, v. 37, n. 2, e00004321, Jan. 2021.
Disponivel em:
http://cadernos.ensp.fiocruz.br/csp/artigo/1311/agrotoxic
0s-0s-venenos-ocultos-na-nossa-mesa. acessos em 30
Mai: 2021. http://dx.doi.org/10.1590/0102-
311X00004321.

HIRATA, R. et al. As aguas subterraneas e sua
importancia ambiental e socioeconémica para o
Brasil, Sao Paulo, p. 66. 2019. DOI
10.11606/9788563124074. Disponivel em:
http://igc.usp.br/igc_downloads/Hirata%?20et%20al%202
019%20Agua%?20subterranea%20e%20sua%?20importan
cia.pdf. Acesso em: 21 abr. 2021.
https://www.ana.gov.br/panorama-das-aguas/quantidade-
da-agua. Acesso em: 11 nov. 2021

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. IBGE
(2010). Populacio de Mari. ISBN : 978-65-5603-003-6

MACIAL. A; MERLUGO. C. D; PEIXOTO. S. C;
SOLNER. T. B. Potabilidade da agua de pocos

191


http://dx.doi.org/10.1590/0102-311X00004321
http://dx.doi.org/10.1590/0102-311X00004321
http://igc.usp.br/igc_downloads/Hirata%20et%20al%202019%20Agua%20subterranea%20e%20sua%20importancia.pdf
http://igc.usp.br/igc_downloads/Hirata%20et%20al%202019%20Agua%20subterranea%20e%20sua%20importancia.pdf
http://igc.usp.br/igc_downloads/Hirata%20et%20al%202019%20Agua%20subterranea%20e%20sua%20importancia.pdf

artesianos: diagnostico de amostras dos municipios do
Rio Grande do Sul. Ci. e Nat., Santa Maria v.41, el, p.
01-07, 2019 DOI:10.5902/2179460X34656. ISSN 2179-
460X.

MORAES, D. S. L., JORDAO, B. Q. Degradagio de
recursos hidricos e seus efeitos sobre a saude humana.
Revista de Saude Publica, v. 36, n. 3, p. 370-374, jun.
2002.

PALUDO, D. Qualidade da Agua nos pogos artesianos
do municipio de Santa Clara do Sul. Disponivel em:
https://www.univates.br/bdu/bitstream/10737/458/3/D
iegoPaludo.pdf. Acesso em 20/10/2021

Pesquisa nacional por amostra de domicilios: sintese de
indicadores 2013 / IBGE, Coordenacao de Trabalho e
Rendimento. - 2. ed. - Rio de Janeiro: IBGE, 2015. 296

p.

RIBEIRO, M. L. et al. Contaminagdo de aguas
subterraneas por pesticidas: avaliagao preliminar.
Quimica Nova [online]. 2007, v. 30, n. 3 [Acessado 30
Maio 2021], pp. 688-694. Disponivel em:
<https://doi.org/10.1590/S0100-4042200700030003 1>.
Epub 28 Maio 2007. ISSN 1678-7064.
https://doi.org/10.1590/S0100-4042200700030003 1.

SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E
TECNOLOGIA, 17 a 23 de outubro de
2011,ARTMANDO, George. Uma solucao sustentavel e
segura, para tratamento de dejetos humanos e de

192


https://www.univates.br/bdu/bitstream/10737/458/3/DiegoPaludo.pdf.%20Acesso%20em%2020/10/2021
https://www.univates.br/bdu/bitstream/10737/458/3/DiegoPaludo.pdf.%20Acesso%20em%2020/10/2021
https://doi.org/10.1590/S0100-40422007000300031

suinos, no meio rural. Universidade Federal de
Lavras. Nucleo de Estudos em Agroecologia e
Permacultura-NEAP/DEG.

TODD, D. K. Hidrologia de Aguas Subterraneas. Editora
Edgard Blucher Ltda. 1959.

VASCONCELOS, M. B. POCOS PARA CAPTACAO
DE AGUAS SUBTERRANEAS: REVISAO DE
CONCEITOS E PROPOSTA DE

NOMENCLATURA. Aguas Subterraneas, /S. ../, 2015.
Disponivel em:
https://aguassubterraneas.abas.org/asubterraneas/article/v
1ew/28288. Acesso em: 30 maio. 2021.

VIEIRA, A. R. Cadernos de Educacio Ambiental
Agua para Vida , Agua para Todos: Livro das Aguas /
Andrée de Ridder Vieira texto:; Larissa Costa e Samuel
Roiphe Barréto coordenacao — Brasilia: WWF-Brasil,
2006 72 p. 28 cm.Bibliografia. ISBN - 85-86440-18-3

193



Analise voltamétrica de carbofurano usando
eletrodo de diamante dopado com boro

Alexia Martiniano Dutra, Janete Clair da Silva Santos,
Daniel Jackson Estevan da Costa, Anabel Santos
Lourengo, Mario César Ugulino de Aratijo, Williame
Farias Ribeiro

1 Introducao

Ha registros em obras literarias classicas e
documentos antigos, que o uso de pesticidas remota de
tempos antigos, ndo no campo, mas sim em residéncias,
com o objetivo de eliminar mosquitos € em jardins para
controlar a proliferacdo de insetos que atacavam as plantas
ornamentais (KINOSHITA, 2007).

Atualmente essas substancias sdo utilizadas para
diversas finalidades, sendo cada tipo (inseticida,
fungicida, nematicida, acaricida, etc.) aplicado a um
determinado organismo-alvo. Porém, por mais detalhada
que sejam as pesquisas e avangada seja a tecnologia
utilizada para desenvolvé-los, o contato com outras
espécies, que ndo sejam organismos-alvo, pode ocasionar
danos a saude dos individuos, inclusive aos seres humanos
(KINOSHITA, 2007).

A agricultura ¢ o maior consumidor de pesticidas
utilizando 85% da producdo mundial. Os riscos que
podem oferecer a saide dependem de inimeros fatores,
dos quais destacam-se a quantidade de pesticida
empregada e as suas propriedades fisico-quimicas
(GARCIA, 2012; DABROWSKI, 2015). Dentre as
inimeras propriedades de um pesticida, em particular, a
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degradacdo ¢ a mais relevante nos estudos sobre os efeitos
que pode causar no ambiente apds a sua aplicagdo
(ZACHARIA, 2011).

Pesquisas desenvolvidas pela ANVISA, dispdem
sobre os niveis de residuos de pesticidas em alimentos que
chegam a mesa dos consumidores. Os niveis de
agrotoxicos revelaram que os alimentos com maior
numero de amostras contaminadas por agrotdxicos sao: o
pimentdo (mais de 90%), morango (63%) e pepino (58%).
Para a ANVISA, os dados sdo muito preocupantes,
considerando que a ingestdo diaria desses alimentos
“contaminados” pode contribuir para o surgimento de
doengas, a exemplo das neuroldgicas, hepaticas,
respiratorias, renais e canceres (ANVISA, 2015;
ANVISA, 2013).

Dentre os pesticidas comercializados, o
carbofurano (metilcarbamato de 2,3-hidro-2,2-
dimetilbenzofuran-7ila) encontra ampla aplicacdo para
controle de pragas em sementes e solos de varias culturas
(exemplos: algoddao, amendoim, arroz, banana, batata,
café, cenoura, tomate e feijao). E um pesticida com agio
nematicida e acaricida pertencente ao grupo quimico
metilcarbamato de benzofuranila (ANVISA, 2016).

Apesar do conhecimento dos riscos que essas
subtancias podem causar ndo s6 a saude humana, como
também as aves e ambientes aquaticos, no Brasil nao
existe nenhuma lei que regulamenta o limite maximo de
residuos desse pesticida em ambientes aquaticos, com
excecdo de 4aguas subterraneas, que é de 7,0 ug L.
Enquanto isso, no cenario internacional, a OMS
estabelece um limite maximo de residuos igual a 7,0 pg L
!, e os EUA estabelece 40 pg L' para padrdes de
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potabilidade de é4gua para abastecimento (CONAMA,
2008; WHO, 1996), o que justifica o uso de metodologias
analiticas para a sua analise em matrizes que nao dispde
de controle adequado.

Em geral, suas detecc¢des e determinagdes analitica
envolvem métodos cromatograficos, -eletroforéticos,
fluorimétricos, espectrofotométricos com fluorescéncia
de raios-X e eletroanaliticos (ABAD et al, 1999;
HUERTAS-PEREZ et al., 2008; SANTALAD et al.,
2009; KINOSHITA et al., 2013; GUIBERTEAU et al.,
1995).

Abad et al.,(1999) analisaram matrizes de frutas
por ensaios de imunoabsor¢ao enzimatica (ELISA) e por
cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE), com
intuito de identificar carbofurano e mais dois N-
metilcarbamatos. Recuperacdes na faixa de 60-90% e de
50-90% foram obtidas empregando imunoensaios ELISA
e CLAE, respectivamente.

Huertas-Perez et al., (2008) propuseram um
método CLAE para determinacdo simultinea de
carbofurano, carbaril e metiocarbe em amostras de dgua e
vegetais, usando detec¢do quimiluminescente. A
separagdo dos pesticidas foi obtida em aproximadamente
14 minutos, com LD 0,17 mg L' e LQ 0,56 mg L™! para
carbofurano.

Santalad et al., (2009) desenvolveram um método
empregando extracdo em ponto nuvem para pré-
concentracdo ¢ extracdo de residuos de seis inseticidas
carbamatos, dentre eles carbofurano e metomil, em
amostras de frutas. Os carbamatos foram separados dentro
de 27 minutos, e apresentaram limites de deteccdo nas
amostras na ordem de 0,1 a 1,0 mg kg™
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Kinoshita et al., (2013) aplicaram a espectrometria
de fluorescéncia de raio-X para identificar intoxicacao por
metomil, seguida da quantificagdo por cromatografia
gasosa acoplada a um espectrofotometro de massa, sendo
determinada uma concentra¢do de metomil oxima 4,0 mg
mL! no sangue de um idoso na casa dos 80 anos. Altas
concentragdes de silicio e enxofre foram identificados.

Alternativamente, métodos voltamétricos vém se
destacando  para  determinacdo de  pesticidas,
principalmente por compor um conjuto de beneficios
bastante importante para andlises laboratoriais, como:
baixo custo instrumental, sensibilidade, seletividade,
menor consumo de reagentes € menores tempos de
analises (VIDAL et al., 2008). Esses métodos podem ser
tdo sensiveis quanto os cromatograficos, ou até mesmo
atingir maior sensibilidade, quando associados a materiais
que viabilizam tal ocorréncia.

Um método por voltametria de pulso diferencial
(VPD) foi proposto por Guiberteau et al. (1995) para
determinagdo dos produtos de hidrolise dos pesticidas
carbaril e carbofurano em amostras de dgua, usando um
eletrodo de carbono vitreo, obtendo uma faixa linear de 5
x 107 =5 x10° mol L.

Wang et al. (2010) estudaram a interagdo de
carbofurano com DNA utilizando a técnica VPD tendo
como eletrodo de trabalho carbono vitreo, sendo o pico de
oxidacdo do carbofurano identificado em = 0,98 V.
Abordagens quimiométricas para avaliar o nimero de
espécies espectrais no processo de ligagdo droga-DNA
foram também empregadas.

O eletrodo de diamante dopado com boro (DDB)
tem sido bastante empregado nas ultimas décadas para
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eletroandlise de diversas substancias quimicas (incluindo
pesticidas, CLEMATIS et al., 2021) por apresentar
caracteristicas que os distingue dos demais eletrodos, com
uma ampla janela de potencial em solu¢des aquosas (até
+3 V), baixas correntes de fundo, baixos efeitos de
adsorcao de moléculas organicas e baixa sensibilidade ao
oxigénio dissolvido (SALAZAR-BANDA, et al., 2006;
SALAZAR-BANDA, et al., 2010).

Nesse contexto, o presente capitulo visa apresentar
uma metodologia voltamétrica para analise de carbofunano
usando um eletrodo de DDB e voltametria de onda quadrada.

2 Material e Métodos
2.1 Reagentes e solucoes

Carbofurano (97,0%) e todos os demais reagentes
foram adquiridos da Sigma-Aldrich. As solugdes aquosas
foram preparadas com agua deionizada (Milli-Q Plus 18
MQ cm!). Solugdes estoque de carbofurano (1 x 1073 mol
L") foram preparadas em 4cido sulfurico 0,1 mol L e
diluigdes posteriores foram realizadas conforme o
interesse de analise. Acido sulfarico 0,1 mol L™ (pH 1,0)
e solucdo tampdo Britton-Robinson (BR) 0,1 mol L,
preparada segundo os procedimentos metodoldgicos
descritos por Ensafi, Khayamian e Khaloo (2004), foram
usadas como eletrolito de suporte. Ajustes de pH com
adi¢des de uma solugdo de NaOH 0,1 mol L, faixa de
valores de 1,0 a 13,0, foram feitos através do uso de um
medidor de pH (pHmetro 713 da Metrohm). Uma solugao
0,5 mol L' de H2SOs4 foi empregada na etapa de
polarizagao do eletrodo de DDB.

198



2.2 Equipamentos

Um potenciostato/galvanostato Eco Chemie
acoplado a um microcomputador (modelo pAutolab®
Tipo II acoplado a um modulo polarografico Metrohm,
663 VA Stand®), funcionando no modo potenciostatico,
foi empregado para a realizagdio das medicdes
voltamétricas. Os ensaios voltamétrico foram conduzidos
em uma célula eletroquimica de 3,0 mL equipada com trés
eletrodos: um eletrodo de referéncia Ag/AgCl (3,0 mol L~
'~ KCl), um fio de platina como eletrodo auxiliar e como
eletrodo de trabalho, um DDB (dopagem 8.000 ppm,
Centro Suico de Eletronica e Microtécnica, area
geométrica 0,36 cm?), montado no laboratorio de
Eletroquimica e Nanotecnologia da Universidade
Tiradentes-Aracaji/Sergipe/Brasil, conforme Figura 1.

Figura 1 — Eletrodo de DDB: (1) placa de cobre; (2) isolamento do
contato elétrico com resina epoxi Araldite®; (3) contato elétrico (liga
estanho/chumbo) ¢ (4) filme de DDB

1 2 3

Fonte: os autores.

2.3 Preparo do eletrodo de trabalho e procedimentos
de medida

Antes das medigdes voltamétricas, a superficie do

DDB foi lavada com varias sequéncias de jatos de agua
ultrapura, jorrados principalmente no filme de DDB e, em
seguida sempre submetida a dois procedimentos
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eletroquimicos em solu¢do de H2SO4 0,5 mol L!: uma
polarizagdo anodica para limpar a superficie do eletrodo
(aplicagdo de um potencial de +3,0 V por 5 s) seguida de
uma polarizagdo catddica para ativar a sua superficie
(aplicagdo de um potencial de -3,0 V por 10 s). Os pré-
tratamentos foram realizados em células diferentes da
célula de medida com o analito sob investigagdo, usando
as etapas de pré-tratamento disponivel na janela de
execugdo da técnica de voltametria de onda quadrada,
estando a célula condicionada sem agitacdo durante a
polarizagdo, com interrup¢do da varredura de potencial
antes que o voltamograma fosse registrado (SALAZAR-
BANDA et al., 2010).

A influéncia do pH (faixa de 2,0 a 12,0) frente a
resposta eletroanalitica de carbofurano (3,2 x 10 mol L-
") sobre o DDB e a reversibilidade do processo
eletroquimico foi investigada usando voltametria de onda
quadrada, com uma frequéncia de aplicacdo de pulso de
25 5!, incremento de potencial de 2 mV e amplitude de
pulso de potencial de 50 mV. Experimentos de voltametria
ciclica (janela de potencial: 0 até +2,0 V vs Eag/agct) foram
realizados para avaliar a eletroatividade de uma solugao
1,7 x 10 mol L' de carbofurano em 4acido sulfarico 0,1
mol L™ usando uma velocidade de varredura (v) de 50 mV
s~! e acido sulftirico 0,1 mol L' como eletrdlito de suporte.
Com as condigdes operacionais da onda quadrada
otimizadas de forma univariada (Tabela 1), uma curva
analitica foi construida empregando o método de adigcao
de padrio sem particdo da amostra. Todos os
experimentos voltamétricos foram efetuados de forma
aleatoria para evitar erros sistematicos e realizados em
temperatura ambiente (298 K).

200



Tabela 1 — Parametros eletroquimicos otimizados de forma
univariada para analise de carbofurano por voltametria de onda

quadrada
Variaveis Intervalo estudado
frrequéncia — f; ™! 10-150
Incremento de potencial — AE;, mV 1-10
Amplitude de pulso —a, mV 10 - 100
Tempo de deposicdo —td, s 0-60

Resposta monitorada: corrente de pico — I, nA
Fonte: os Autores.

3 Resultados e Discussao
3.1 Influéncia do pH do eletrdlito de suporte

Voltamogramas de onda quadrada foram
registrados (individualmente) em uma janela de potencial
de 0 Va+ 22V vs Eagagci em solugdo tampao BR 0,1
mol L, exceto o pH 1,0 (0,1 mol L' de H2SO4), Figura
2. A principio, dois processos de oxidacdo foram
identificados para o carbofurano (Figura 2A), registrados,
aproximadamente, em + 1,3 V e +1,5V, respectivamente.
O segundo pico observado nessa determinacao, confunde-
se com o sinal do eletrolito suporte, e, neste nivel de
concentracdo de carbofurano o eletrodo nao tem
sensibilidade para distinguir entre o sinal do branco
(eletrolito de suporte) ou a possivel ocorréncia de um
segundo processo de oxidagdo do carbofurano. Além
disso, ficou claro a significativa afinidade do eletrodo de
DDB para promover a oxidacao do inseticida em meio
acido. Assim, embora um maximo de corrente de pico
tenha sido observado em pH 3,0 o pH 1,0 (4&cido
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sulfurico), foi escolhido para os estudos subsequentes,
tendo em vista ser o meio em que a polarizagdao do
eletrodo ¢ realizada.

Ao analisar a Figura 2B, percebe-se que os
potenciais de pico correspondentes ao primeiro processo
de oxidagdo do carbofurano, nao exibe dependéncia
significativa com a varia¢do de pH, indicando a auséncia
de protons nos processos de oxidacdo. Sendo assim, o
mecanismo da reacdo ¢ governado unicamente pela
transferéncia de elétrons (NI ez al., 2001).

Figura 2 — Voltamogramas de onda quadrada obtidos em 3,2 x 103
mol L' para carbofurano em diferentes valores de pH: (A) Grafico
3D e (B) Relagdo do potenial de pico com o pH do eletrdlito de
suporte

B)

S 3 @

E_(V) vs. Ag/AgCI

3
Y

Fonte: os autores.
3.2 Eletroatividade e reversibilidade

A alta sensibilidade da técnica de voltametria de
onda quadrada frente a técnica de voltametria ciclica ¢
bastante discutida na literatura (BARD e FAULKNER,
2001; BRETT ¢ BRETT, 1996). Em ambas as técnicas, a
eletroatividade do carbofurano foi comprovada (Figura 3)
usandose diferentes concentracdes da substancia
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(voltametria de onda quadrada: 3,2 x 10° mol L;
voltametria ciclica: 1,7 x 10 mol L"), sendo um pico de
oxidacao identificado em, aproximadamente, +1,3 V.

Invertendo a varredura ciclica de potencial para
potenciais catodicos (Figura 3A), ndo foi observado sinal
analitico correspondente a redug¢do de carbofurano,
sugerindo que a sua oxidacdo corresponde a um envolve
processo irreversivel de transferéncia eletronica.
Voltamogramas de ciclos sucessivos obtidos na mesma
solucdo, sem a limpeza da superficie do eletrodo, foram
registrados visando obter informacdes de possiveis
produtos de oxidagdo, além de ser um diagndstico inicial
sobre a natureza adsortiva e/ou difusional do processo
redox, ndo sendo observado nenhum produto de oxidagao
eletroativo.

Figura 3 — Voltamogramas ciclicos (1,4 x 10 mol L) e de onda
quadrada (3,2 x 10” mol L") para carbofurano. (A) voltamogramas
ciclicos (...) apenas na solugdo do eletrolito de suporte; (==) 1%, (=)

2% ¢ (==) 3? varreduras sobre DDB catodicamente polarizado ¢ (B)
voltamogramas de onda quadrada. Correntes: resultante (==); direta

(==) e reversa (==)

A)

B)

- Im iy _/\:/
r T —._..—4-“"_"““"“_“Ism

00 05 10 15 20 =

E_/V vs. Ag/AgCI 4 12 43 14 15 18
5 E,/V vs. AgIAGCI

Fonte: os autores.
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Para comprovar a indicagao de possiveis processos
irreversiveis para carbofurano, foram também realizados
estudos de reversibilidade por voltametria de onda
quadrada (Figura 3B), uma vez, que a mesma possibilita
determinar se a reacdo possui transferéncia de carga
reversivel ou ndo, sendo ela em relacdo a voltametria
ciclica, uma técnica mais sensivel, preferivel, para fins
quantitativos e a voltametria ciclica para estudos
qualitativos. Analisando-se as componentes direta e
reversa, conclui-se que a auséncia de pico reverso para o
carbofurano, confirma a irreversibilidade do processo de
oxidagdo, previsto por voltametria ciclica.

3.3 Determinacgao analitica

Na técnica de voltametria de onda quadrada as
respostas analiticas costumam depender de parametros
instrumentais como frequéncia (f), incremento de
varredura (AEs) e amplitude de pulso (a). Partindo dos
valores estudados para esses parametros, as condigdes que
ofereceram melhor resposta analitica para andlise de
carbofurano foram: = 150 s!, AEs=4 mV e a=30 mV.
Um tempo de pré-concentragdo em circuito aberto de 10
s, de modo que este tempo seja suficiente para renovar a
camada difusional favorecendo o transporte de massa ao
DDB.

Apbs esses estudos, voltamogramas de onda
quadrada foram registrados para adigdes de carbofurano
na célula eletroquimica na presenga de acido sulfurico 0,1
mol L' (Figura 4). A determinagio analitica de
carbofurano foi realizada variando-se as concentracoes ¢
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a curva analitica foi obtida, (insercdo da Figura 4). A
curva analitica apresentou uma significativa relagao linear
na faixa de (1,6 — 200,0) x 10°® mol L' com N =11 e R?
igual a 0,997 para carbofurano. A equacao de regressao
linear construida a partir da curva analitica obedece a
Equacao 1.

I/ A=-267x 107 (+ 528 x 107) + 0,340 (+ 0,006)
[carbofurano]/ mol L™! (Eq. 1)

Figura 4 — Voltamogramas de onda quadrada e insercao de curva
analitica em 0,1 mol L' de H,SO4 (pH 1,0) para adigdes crescentes
de uma solugdo 1,0 x 10~ mol L' de carbofurano

T0 4 -
| &0 4
50 4
40 4 -
30 4 L]
20 4 -
10 -
0l =

S0 100 150 200
[Car] x 10" moi L*?

I1 0 A
1,2 1.4

Ep (V) vs Agl/AgCl
Fonte: os autores.

o4

Para a validagdo da metodologia analitica
desenvolvida, torna-se necessario conhecer as variaveis de
desempenho analitico (Tabela 2). Com isso, o sistema em
estudo foi analisado em termos da sensibilidade (limite de
detec¢do — LD e limite de quantificagdo — LQ). OLD e o
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LQ foram calculados a partir das Equagdes 2 e 3, onde
foram registrados 20 brancos a fim de estimar o desvio-
padrdao (Sb) da média aritmética. As andlises revelaram
valores de Sb iguais a 0,0295 pA para carbofurano.

LD = 3Sw/b (Eq. 2)
LQ= 10Sv/b (Eq. 3)

Tabela 2 — Variaveis de desempenho analitico paara carbofurano
usando voltametria de onda quadrada

PARAMETROS Valor
Faixa linear (mol L") (1,6 —200,0) x 10
R? 0,997

LD (mol L) 2,56 x 107

LQ (mol L) 8,55 x 107

LD (mg L") 5,66 x 1072

LQ (mg L") 0,19

Fonte: os autores.
4 Conclusao

Neste trabalho foi proposto um método
voltametrico para determinacdo de carbofurano,
utilizando a voltametria de onda quadrada e as
funcionalidades do eletrodo de DDB.

A oxidagdo do carbofurano ocorreu em 1,3 V e o
método mostrou-se ser eficiente para a investigagdes da
presenga de residuos de carbamato na ordem de 5,66 x 10
2 mg L', podendo ser empregado para controle da
qualidade em matrizes alimenticias e aquaticas.

A elevada sensibilidade da voltametria de onda
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quadrada pode ser comparada as técnicas cromatograficas,
contudo, geralmente, dispensa o tratamento prévio da
amostra e apresenta menores tempo de analise.
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Educaciao Ambiental como ferramenta de
desmistificacdo das serpentes nas escolas do
Litoral Norte da Paraiba

Elida Francisco da Silva; Alerandro Soares da Silva;
Rosangela da Silva; Patricia Tavares de Franga;
Anderson Alves dos Santos; Frederico Gustavo

Rodrigues Franca

1 Introducao

As serpentes sdo extremamente importantes para a
dindmica e manutencdo dos ecossistemas aquaticos e
terrestres, sendo tanto presas quanto predadores,
influenciando no ciclo de nutrientes e nos processos de
engenharia do ecossistema (VITT & CALDWELL, 2014).
Atualmente, existem mais de 4.035 espécies de serpentes
mundialmente (UETZ; HOEK, 2022), destas, 457 estdo
presentes no Brasil (COSTA; GUEDES; BERNILS,
2022). No estado da Paraiba, foram registradas cerca de 66
espécies de serpentes ocorrendo em  diversas
fitofisionomias, desde o interior ao litoral, dentre elas
algumas espécies endémicas (ARAUJO et al., 2019;
ALBUQUERQUE et al., 2022; BARBO et al., 2022).

No Brasil, existem dez familias de serpentes, sendo
duas representadas por espécies de importancia médica:
Elapidae e Viperidae (COSTA; BERNILS, 2018). As
serpentes  destas  familias possuem  mecanismos
inoculadores de peconha, e sdo classificadas como
peconhentas  (PAZINATO, 2013). As espécies
peconhentas apresentam dentes ocos como instrumentos
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de inoculacdo, que estdo ligados a glandula produtora de
veneno (MOURA et al., 2010; SINAN, 2019).

As toxinas presentes no veneno das serpentes sao
proteinas que sao letais ao ser humano, € os componentes
presentes no veneno vem sendo isolados pela industria
farmacéutica para entender qual o efeito toxicoldgico no
organismo. Essas toxinas sdo objetos de estudos para
diversos pesquisadores sobre o desenvolvimento de novos
biofarmacos, sendo as serpentes responsaveis pela cura de
diversas doencas através do seu veneno (RANGEL,
BERNARDES, 2021).

As serpentes sdo associadas as crengas, lendas e
mitos (NETO et al., 2018), que sdo passadas de geragdo
em geragdo, ocasionado a perpetuacdo dessa
discriminagdo, impactando diretamente as populacdes
existentes desse grupo em diversas regides do mundo
(DIAS et al., 2018). A repugnancia aos ofidios surge
devido aos aspectos culturais e a falta do conhecimento
correto acerca desses animais . Com isso, ¢ necessario a
realizagao de projetos que visem a educacao ambiental,
por exemplo, como ferramenta que busca proporcionar o
conhecimento necessario para sensibilizar a populagao
sobre  servigos  ecossistémicos, econOmicos €
farmac€uticos que as serpentes nos proporcionam
(MENDONCA et al., 2011; ARAUJO, LUNA, 2017).

Dessa maneira, observa-se que a educagdo
ambiental nas escolas desponta como instrumento na
defesa do meio natural, e ajudam a aproximar o homem da
natureza, garantindo um futuro com mais qualidade de
vida para todos. Neste caminho, o estudo da educacao
ambiental ¢ de fundamental importincia para que
possamos compreender melhor as inter-relagdes
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ecoldgicas entre o homem e o ambiente, suas expectativas,
anseios, satisfagdes, julgamentos e condutas (DIAS,
2016).

O presente trabalho teve como objetivo identificar
as perspectivas dos alunos de escolas do Litoral Norte da
Paraiba sobre as serpentes e realizar praticas de educagao
ambiental, utilizando-se de diferentes estratégias para a
desmistificacdo e aceitacdo deste grupo animal tao
importante.

2 Material e Métodos

O projeto de extensdo Educa Serpentes foi iniciado
em 2019, realizando oficinas, mesas redondas, palestras e
jogos didaticos com escolas no Litoral Norte da Paraiba. O
projeto foi aprovado pelo Programa de Bolsas de Extensao
—PROBEX da Universidade Federal da Paraiba (UFPB) ¢
estd em atividade desde entdo. As atividades foram
realizadas em seis escolas pertencentes aos municipios de
Itapororoca, Mamanguape e Rio Tinto, contemplando 188
alunos de escolas publicas (Tabela 1). Inicialmente, o
publico de cada instituicdo foi dividido em dois grupos
para que todos fossem atendidos de acordo com o modelo
de apresentacdo, que envolveu jogos e exposi¢coes de
animais fixados provenientes da Colecao Herpetologica da
UFPB (CHUFPB), Campus IV.

O grupo I foi composto por alunos do ensino
primario ao 5° ano, onde foram explicados os temas por
meio de  teatro de fantoches intercalando com
apresentacoes. Apds as explicacdes foram utilizados os
jogos manuais confeccionados com o auxilio dos
integrantes do projeto e finalizando com a exposi¢ao de
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espécies presentes na regido onde a intervengdo ocorria. Ja
o grupo II foi composto por alunos do ensino fundamental
II e ensino médio. Primeiramente, o conteudo foi
apresentado usando data-show e powerpoint. ApoOs a
apresentacdo foram realizados jogos e exposicdo de
animais fixados. As espécies utilizadas na exposi¢ao foram
a Coral-verdadeira (Micrurus ibiboboca), Falsa-coral
(Oxyrhopus trigeminus), Cascavel (Crotalus durissus)
Cobra-de-duas-cabegas (Amphisbaena alba), Jiboia-arco-
iris (Epicrates assisi), Jiboia (Boa constrictor), Iguana
(Iguana iguana) e Teia (Salvator merianae).

Tabela 1 — Lista das escolas que receberam o projeto Educa
Serpentes para a realizag@o de intervengdes.

Escola Localidade N° de Aluno Grupo/Turma
Rio Tinto E.M.E.F. Herman 14 Fundamental I (4° Ano)
Lundgren
Rio Tinto EEILEFM. Dr. 30 Ensino Meédio (1° Ano ao
Jose Lopes Ribeiro 3°Ano)
Rio Tinto E.CLT. Professor a7 Ensino Médio (2° Ano)
Luiz Gonzaga
Burity
Rio Tinto E.M.E.F.M. Antonia 33 Fundamental IT (7° Ano)
Luna Lisboa
Mamanguape EEEFM Rui 37 Ensino Médio (2° Ano)
Carneiro
Itapororoca Associagdo 47 Fundamental I (1° Ano ao

Comunitaria Nossa
Senhora da Paz

5° Ano)

Fonte: os autores.

Durante as interveng¢des, foi aplicado para o grupo
I um questionario (Figura 1), com perguntas subjetivas
e objetivas sobre as serpentes, com intuito de identificar as
perspectivas dos educandos antes das intervengdes. No
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grupo I, por ser composto de séries que estdo no processo
do desenvolvimento e aprendizagem da escrita e
interpretacdo de frases, optamos por realizar a coleta de
dados por meio de roda de conversa, sendo anotadas as
falas. O projeto tem autorizagdo do comité de ética em
pesquisa (CEP/CCS/UFPB) para a aplicacdo de
questionarios (083807/2019).

Figura 1 — Questionario aplicado nas interven¢des do Educa
Serpentes

Questionario

1. O que vocé faria se encontrasse uma serpente?
( )Mataria ( )Pediria ajuda ( )Correria
Outro:

2. Em caso de acidente com serpentes, o que vocé
faria?
( )Torniquete ( )Ingerir bebida ( )Lavar com agua e
sabao
Outro:

3. Vocé acha que os jogos auxiliam na fixagdo dos
conteidos?
( )Sim ( )Nao

4. Paravocé, qual aimportancia das serpentes?

Fonte: os autores.
3 Resultados e Discussao

Os questionarios foram aplicados nas turmas do 2°
ano do ensino médio do E.C.I.T. Professor Luiz Gonzaga
Burity e no 7° ano da escola E.M.E.F.M. Antonia Luna
Lisboa. Para o fundamental I, utilizamos a roda de
conversa no final da apresentacdo para identificar as
percepcoes dos alunos. Durante a conversa, pudemos
anotar frases como “vi uma dessa atras de casa”, “ as
serpentes sdo importantes e fazem parte da natureza”,
chegar em casa vou contar pra meu pai, que a tia disse
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que ndo pode matar”. Durante a intervengao foi aplicado
um jogo denominado “serpenteando”, no qual sao
realizadas perguntas baseadas na apresentacdo. A maioria
dos alunos participantes respondeu com ¢éxito, o que
contribui positivamente para uma melhor absor¢ao perante
estratégias mais ludicas no processo de ensino conforme
descrito na literatura (PINATI et al., 2017).

Discutindo os principais resultados obtidos pelos
questionarios, em relacdo a primeira pergunta: “O que
vocé faria se encontrasse uma serpente?”, as respostas
mais comuns foram: “correria”, para alunos do 2° ano do
ensino médio e "pediam ajuda”, para alunos do 7° ano
(Tabela 2). Na opcao outros, a resposta ficava em aberto,
caso o aluno nao se identificasse com as trés opgoes
disponiveis. Neste caso, na turma da Escola Luiz Gonzaga
Burity, 8 alunos indicaram “outro” e responderam:
“Deixaria ela quieta”, “Se ndo ameagasse, deixaria ela
ir’, “Deixaria ela em paz”. Além disso, um aluno
comentou sobre entrar em contato com 6rgdo ambiental
(“Dependendo, ligaria para IBAMA”). As respostas dos
quatro alunos do Luna Lisboa também foram em relagdo a
ndo mexer com o animal. Poucos alunos responderam que
mataria o animal, o que j& demonstra um certo respeito a
estes animais.
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Tabela 2 — Respostas da primeira pergunta: O que vocé faria se
encontrasse uma serpente?”

E.C.LT. Professor Luiz E.M.E.F.M. Anténia Luna
Gonzaga Burity Lisboa
Mataria 7.4% (2) 6.1% (2)
Pediria ajuda 29.6% (8) 42.4% (14)
Correria 333%(9) 39.4% (13)
Outro 29.6% (8) 12.1% (4)

Fonte: os autores.

Em relacdo a outra pergunta: “Em caso de
acidentes com serpentes, o que vocé faria?” (Tabela 3), as
respostas com maior percentual no 2° ano foram na
categoria “outro” com 17 respostas indicando para
“procurar hospital ou entendimento médico", essas
respostas podem ter relacdo a idade mais avangada e com
a contribuicdo em temas abordados anteriormente no
processo de aprendizagem. J4 para o 7° ano, 13 alunos
responderam usar "torniquete". O estudo realizado por
WALDEZ & VOGT (2009), mostrou que 67,85% dos
casos com acidentes ofidicos foram utilizados outras
formas de terapias e praticas tradicionais como antidotos,
o que refor¢a a necessidade de praticas educacionais para
orientagdo de primeiros socorros em casos de acidentes
com serpentes (WELTON et al., 2017).
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Tabela 3 — Respostas da segunda pergunta: "Em caso de acidentes

com serpentes, o que vocé faria?”

E.C.LT. Professor Luiz E.M.E.F.M. Anténia Luna
Gonzaga Burity Lisboa
Torniquete 37%(1) 39.4% (13)
Ingerir Bebida 0% 9.1% (3)
Agua e Sabio 0% 21.2%(7)
Outro 63% (17) 30.3% (10)
Sem resposta 33.3% (9) 0%

Fonte: os autores.

Quanto a eficicia do uso de jogos durante as
praticas, a maioria dos alunos foi favoravel a utilizagao
destas atividades (Tabela 4). VERRI & ENDLICH (2009)
constataram que apesar de jogos ludicos serem pouco
usados, as experiéncias com atividades em diferentes
niveis de escolaridade trazem Otimos resultados. Desta
forma, o Educa Serpentes desde o seu inicio tem realizado
o desenvolvimento e a utilizacdo de jogos como pratica

educacional.

Tabela 4 — Respostas da pergunta “Vocé acha que jogos auxiliam na

fixagdo dos conteudos ?”

E.C.L.T. Professor Luiz E.M.E.F.M. Antonia Luna
Gonzaga Burity Lisboa
Sim 88.8% (24) 75.8% (25)
Nao 11.2% (3) 24.2% (8)

A tltima questdo que discutimos aqui foi sobre a
importancia das serpentes (Figura 2), ¢ neste caso
obtivemos resultados diferentes ao comparar as escolas.
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Para a turma do colégio Burity, a maioria dos alunos
destacou a importancia ecoldgica do animal e suas fungdes
no meio ambiente, respondendo: "Elas fazem parte da
biodiversidade", "Fazem parte de todo um ecossistema e
sem elas ocorrera desequilibrio”, "Fazem parte do
ecossistema e ajudam a controlar ". Por outro lado, na
turma do colégio Luna, a maior parte dos alunos nado
responderam essa pergunta. Resultado esse que pode ser
revertido através da identificagdo da percep¢ao dos alunos
e na adaptagdo dos temas relacionados a esse grupo de
forma tangivel para faixa etaria, colaborando para o
ensino-aprendizagem (SILVA, 2013). Isto pode estar
relacionado persisténcia de mitos e crendices, somado a
fragilidade na exposi¢ao de temas relacionados a seres nao
carismaticos, como serpentes, anfibios, artrépodes, entre
outros, ¢ um dos temas orientados para a educagao
ambiental (ARAUJO & LUNA, 2017).

Figura 2 — Graficos da pergunta “Pra vocé, qual é a importancia das
serpentes?"

E.C.L.T. Professor Luiz Gonzaga Burity

Semresposta
14,8%

M&o tem importancia
11,1%

Farmaceutica Ecoldgica
653.0%
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E.M.E.F.M. Antonia Luna Lisboa

Ecolégica
21.2%

Sem resposta
Farmaceutica

15,2%

NZo tem importancia
18,2%

Fonte: os autores.

4 Conclusao

Durante as praticas do projeto Educa Serpentes,
identificamos a persisténcia de conhecimento erroneo e
ainda uma discriminagdo sobre as serpentes, o que
dificulta o aprendizado e amadurecimento educacional
sobre a real importancia destes seres extraordinarios.
Apesar disso, aos poucos o projeto ja vem colhendo frutos.
alguns alunos ja tém conhecimento do que fazer ap6s um
acidente ofidico, e também demonstram mais respeito e
até interesse para com o grupo, apos as intervencdes. A
aplicacgao de jogos e utilizagdo de animais fixados foi uma
estratégia bem vista pelos discentes.

Desta forma, continuamos a realizar acdes de
extensdo do Educa Serpentes para sensibilizar mais
estudantes sobre as serpentes, visto que os educandos sio
multiplicadores do conhecimento.
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Elaboracao de recursos didaticos como
ferramenta de desmistificacdo das serpentes
no Litoral Norte da Paraiba

John Linnik dos Santos Medeiros, Maria Arlete Pereira
do Nascimento, Mayara Olinto Vicente, Mateus Lima
Dutra, Vanessa do Nascimento Barbosa, Frederico
Gustavo Rodrigues Franca

1 Introducao

O Brasil ¢ considerado o terceiro pais com maior
diversidade de répteis do mundo sendo as serpentes o
grupo com maior riqueza de espécies (COSTA et al.,
2022). Entretanto, ainda s3o animais marginalizados e
temidos pela populagdo humana devido a lendas e
crendices enraizadas e repassadas a cada geragao devido a
falta de conhecimento sobre a ecologia e importancia
desses animais (ALVES et al., 2010). Além disso, sofrem
com o avango da expansdo urbana que ¢ responsavel pelo
desmatamento e defaunacdo dos ecossistemas,
acarretando na perda da biodiversidade local e no aumento
do nimero de registros de espécies silvestres em areas
edificadas acarretando em encontros com o0s seres
humanos (MACIEL & BARBOSA, 2015; DINIZ, 2017).
De todos os grupos faunisticos, as serpentes ainda sdo
vistas popularmente como vilas e temidas pela populagao
humana (FRAGA et al., 2013), devido a disseminagdo de
mitos, lendas, crendices, estorias e mistério que envolvem
esses animais, através da midia e de cultura popular
podendo gerar sentimentos de medo e repulsa acarretando
na matanga indiscriminada dos mesmos (COSENDEY &
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SALOMAO, 2014; 2016)

Atualmente, o estado da Paraiba tem registro de 68
espécies de serpentes (PEREIRA-FILHO et al., 2017;
ARAUJO et al.,, 2020; MONTINGELLI et al., 2020;
COSTA et al, 2022). As serpentes contribuem
diretamente no equilibrio populacional ¢ na dindmica
ecoldgica dos ecossistemas (MASOOD, 2012; LIMA et
al., 2018). Algumas espécies peconhentas possuem grande
relevancia econdmica, na produ¢do de medicamentos e
cosméticos, tornando esses representantes pegas-chave
para a satide humana e bem-estar social (AUGUSTO et
al., 2015).

Apesar da importancia ecoldgica e econdmica, as
serpentes ainda sdo frequentemente discriminadas
(OLIVEIRA et al., 2022). Diante disso, se faz necessario
a educacdo ambiental dentro e fora do contexto
académico. Desta forma, o aprendizado ludico ¢ uma parte
importante no processo de desenvolvimento social
humano e um grande aliado da educagdo ambiental
(VERDELONE et al., 2019).

A confeccdo dos recursos didaticos foram
realizadas pelo projeto de extensdo Educa Serpentes
(@educa.serpentes), no campus IV da UFPB. O presente
trabalho teve como objetivo apresentar as agdes de
confeccdo e divulgagdo de recursos didaticos preparados
pelo projeto Educa Serpentes, como ferramentas ludicas
que sejam facilitadoras durante o processo de
desmistificacdo sobre as serpentes de ocorréncia para o
litoral norte da Paraiba, buscando conduzir o publico a
conhecer, respeitar € conservar essas espécies de répteis.
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2 Material e Métodos

O publico alvo foram estudantes, ouvintes de
nossas intervencdes presenciais e seguidores no perfil do
Instagram, sendo aplicavel a qualquer publico de
interesse. Foram desenvolvidas e elaboradas no municipio
de Rio Tinto, Paraiba, Brasil, que ¢ cercada por
fragmentos de Mata Atlantica, que incluem Unidades de
Conservacao como a SEMA III da Reserva Biologica
Guaribas e a Area de Protegdo Ambiental da Barra do Rio
Mamanguape. Desta forma tanto a populagao de Rio Tinto
quanto outras do Litoral Norte da Paraiba serdo
contempladas, tais residentes que tendem a ter encontros
ocasionais com essa comunidade de serpentes (FRANCA
& FRANCA, 2019).

Foram confeccionados trés jogos, sendo eles:
“Perguntas e Respostas”, “no Rastro da Serpente” e um
jogo da memoria. Todos os jogos podem ser utilizados em
diferentes faixas etarias com o objetivo de desmistificar,
apresentar as caracteristicas morfoldgicas, conceitos de
ecologia e a importancia das serpentes. Todos tém sido
disponibilizados por divulgacdo na internet e pela nossa
bio do Instagram. Além disso, utilizamos fantoches ...

O jogo “Perguntas e Respostas”, consistiu na
elaboragdo de cards com dificuldades variadas. As
perguntas foram desenvolvidas baseadas nos contetidos
apresentados pelo projeto “Educa Serpentes”, onde foram
aplicados apos as intervengdes do projeto. O jogo
necessita ser jogado em equipes distintas, duas ou mais,
dependendo da quantidade de participantes; as perguntas
sdo feitas por ordem aleatdria ao puxar um card, a equipe
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que acertar mais perguntas ganha o jogo.

A lista de perguntas e desafios tem divisdo de
dificuldade, onde a cor azul representa informagdes
basicas, as amarelas as faceis, as verdes as medianas e as
vermelhas as consideradas mais dificeis e aprofundadas, e
cada divisao possui oito perguntas. Exemplo de perguntas:
“As cobras piscam os olhos?” (Ranking AZUL); “Cite um
animal que se alimenta de cobras, no Brasil” (Ranking
AMARELO); “Como as cobras crescem?” (Ranking
VERDE); “Como diferenciar cobra coral verdadeira de
uma falsa-coral no Nordeste brasileiro?” (Ranking
VERMELHO).

No jogo “No Rastro da Serpente” usamos
plataformas especificas para a criagdo de seus materiais,
sendo elas o Photoshop e o Paint. Estes materiais sdo
disponibilizados para impressdao, de preferéncia em
cartolina, para melhor experiéncia e durabilidade. Nestes
materiais estdo inclusos: o tabuleiro (Figura 1), trés pinos
(Figura 2) e uma lista de perguntas e desafios sobre
biologia e ecologia de serpentes para fixagao de conteudo.
Sendo todos esses materiais disponibilizados por um drive
especifico, isto para usarem e aplicarem livremente.

COMO JOGAR: “No Rastro da Serpente” pode ser
jogado com duas pessoas ou até mesmo com dois grupos,
se jogar em grupos escolha um representante para
responder as perguntas. Para iniciar o jogador deve jogar
um dado para saber quantas casas deve andar. Em seguida,
o jogador escolherd um card que contém uma pergunta.
Caso o jogador responda corretamente a pergunta, ele
poderé andar no tabuleiro de acordo com o nimero obtido
quando ele langou o dado. Se errar, o jogador permanece
parado.
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REGRAS: Os representantes devem estar de acordo
com a escolha das respostas que o grupo escolher,
lembrando que o representante € a voz do grupo e ele deve
obedecer a escolha da maioria. O tempo para responder as
perguntas deve ser estipulado antes de comecar o jogo.
Cards retirados nao retornam para o jogo. O grupo que
chegar no fim do tabuleiro vence a partida.

Figura 1 — Tabuleiro do jogo “No Rastro da Serpente”

M e e
..‘

Fonte: Equipe de jogos do Educa Serpentes; John Linnik & Mateus Dutra.
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Figura 2 — Pinos de movimento do jogo “No Rastro da Serpente”

Fonte: Equipe de jogos do Educa Serpentes; John Linnik & Mateus Dutra.

Para 0 Jogo da Memoria (Figura 3) foram utilizadas
fotografias das espécies de serpentes mais comuns do
Litoral Norte da PB, com o objetivo de auxiliar na
identificacdo destas espécies, onde estdo em destaque o
nome cientifico e popular. As regras seguem seu padrao
comum, onde vocé tera que achar dois cards idénticos
primeiro que o seu desafiante, sua rodada ou decisdo de
primeiro jogador pode ser decidida por par ou impar, no
final quem tiver mais cards ganha. Materiais também
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foram disponibilizados por driver especifico, com uso e
aplicacdo livre. Também sem aplicagdo presencial.

Figura 3 — Exemplares do Jogo da Memoria; frente e verso

'PHILODRYAS NATTERERI

Educa

Serpentes

UFPB - CAMPUS IV

Fonte: Imagens por Frederico Franga & Vanessa Barbosa; Arte por
Mayara Olinto; Equipe de jogos do Educa Serpentes.

Fantoches de serpentes foram elaborados (Figura
4), como ferramenta didatica para nosso publico, isso para
auxiliar em uma imagem mais carismatica das serpentes,
porém trazendo os cuidados necessarios que todos
devemos ter com algumas espécies.
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Figura 4 — Aplicacdo de fantoches de se

DENTES DAg
COBRAS

Fonte: Equipe de intervengdo e jogos do Educa Serpentes.

Foram aplicadas durante as intervencdes, seguindo
protocolo e ordem de apresentacdo. Os fantoches foram
elaborados com materiais de TNT e detalhes, como olhos,
por isopor. Foram baseados em quatro dos principais
grupos de serpentes que sao encontradas em nossa area de
interesse, e divididos por seu tipo de denticdo (Jiboia,
Cobra-Verde, Coral-Verdadeira e Jararaca).

3 Resultados e Discussao

Apo6s elaboracdo e divulgacdo de nossos jogos,
usamos a rede social Instagram para divulgar a um maior
nimero de pessoas e o recurso ‘‘Insights” para
contabilizar nossas interagcdes com ambos 0s jogos. Sendo
eles: O “Rastro da Serpente”, alcangou 80 contas
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publicas, sendo 46 nao seguidores, junto com 92
impressoes e 158 interagdes com o publico. O Jogo da
Memoria alcangou 494 contas publicas, sendo 366 nio
seguidores, apresentando 680 impressdes e 146 interagdes
com o conteudo.

Ja em relagdo aos nossos materiais que foram
aplicados presencialmente e disponibilizados para
aplicacdo livre, sdo eles: o “Perguntas e respostas”, onde
foi apresentado para turmas escolares de ensino
fundamental e médio, respectivamente, como forma
suplementar de abordagem ludica direta de nossas
intervengoes.

Outro recurso aplicado foram “Os Fantoches” com
foco no publico infantil (de 6 — 10 anos). De acordo com
SILVA (2011), esse tipo de abordagem ¢ considerado um
artefato educativo e estimulador para as criangas,
auxiliando no desenvolvimento da criatividade e fixagao
do conhecimento. Trabalhos de sensibilizagao com jovens
¢ considerada umas das vias mais pertinentes para a
conservagdo da diversidade, especificamente os
relacionados aos ofidios (BALLOUARD et al., 2012).

Os dois jogos foram divulgados, com aplicagao
livre, atuando como uma forma direta, ludica e
complementar da educacao ambiental. Este trabalho entdao
promove recursos didaticos que auxiliem na
desmistificacdo  das  serpentes, contendo neles
informagdes cientificas e interativas que estimulem a
responsabilidade para o meio ambiente (BATISTA &
SILVA, 2013; ALVES et al., 2014; VASCONCELOS,
2014; MATEUS & GONCALVES, 2017).

A aplicacdo destes recursos nao impede que 0s jogos
se limitem a faixa etaria. Logo apds a aplicagdo destes dois
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recursos, as criangas conseguiram simpatizar mais com as
serpentes. Tais materiais disponibilizados podem entao
proporcionar e promover a diversdo e entretenimento do
publico, além de se tornar um aliado didatico para
aplicacdo em escolas publicas locais, de modo geral.
Também incentivando pesquisas ndo so deste grupo, mas
sim da herpetofauna em geral (VAZ & MARQUES,
2021).

O uso das redes sociais ¢ uma 6tima ferramenta para
fixagdo, além de conduzir as criangas a imersao nos jogos,
videos e outros atrativos. Outros trabalhos também trazem
recursos didaticos como forma suplementar e sua
propagacao da educagdo ambiental no ramo da biologia e
em diferentes grupos de animais (CARVALHO &
BRAGA, 2013; OLIVEIRA, 2013; ROSA, 2013;
SANTOS, 2019; FERREIRA et al., 2022; LIMA, 2022).

4 Conclusao

Podemos observar a importancia e eficacia dos
materiais ludicos para a Educagdo Ambiental, atuando
como um tipo de abordagem direta e suplementar. A
elaboracdo e divulgacdo por meio da internet desses
materiais didaticos ¢ um dos melhores caminhos para
estimular uma sensibilizacdo ambiental na sociedade. No
que se refere ao teatro de fantoches, ele pode ser
considerado muito mais que uma simples ferramenta
pedagbgica de auxilio ao professor, além de facilitar o
processo de socializagdo do individuo, ajudando-o a
interagir consigo mesmo, com o outro € com 0 mundo ao
seu redor. Junto as aplicagdes dos jogos e dos
conhecimentos repassados estes materiais didaticos sdo
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essenciais para a desmistifica¢ao de serpentes.
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Geotecnologias no Ensino das Disciplinas de
Biologia e Geografia em Escola Publica no
Litoral Norte da Paraiba

Tiago Souza Clemente, Iara dos Santos Medeiros,
Nadjacleia Vilar Almeida

1 Introducao

O ensino nos niveis fundamental e médio constituem
a base da educacdo no nosso pais. Estes possuem
Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), que
configuram uma proposta flexivel, a ser concretizada nas
decisdes regionais e locais sobre curriculos e sobre
programas de transformacdo da realidade educacional
empreendidos pelas autoridades governamentais, pelas
escolas e pelos professores, auxiliando também na tarefa
de reflexdo e discussdo de aspectos do cotidiano da pratica
pedagogica, a serem transformados continuamente pelo
professor (BRASIL, 1997). As diversas e distintas
disciplinas  ministradas precisam ser trabalhadas
individualmente e em conjunto de forma interdisciplinar.

A interdisciplinaridade ¢ de fundamental
importancia para formar cidadaos conscientes e capazes de
associar o conhecimento adquirido no ambiente escolar
com a realidade cotidiana e com outras aprendizagens
futuras.

O curso de ecologia com uma grade curricular
interdisciplinar aborda as interacdes entre os seres vivos e
entre os seres vivos € seu meio em escala local, regional e
global, caracterizando-se como uma area do conhecimento
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com uma visao holistica e integradora do ambiente.

A interdisciplinaridade consiste na integragdao dos
componentes curriculares e utiliza-se de diversos tipos de
linguagens necessarias para que o conhecimento seja
construido (BRASIL, 1999). Desse modo, para repassar
um conteudo em sala de aula de forma interdisciplinar se
faz necessario o uso de diversas metodologias de ensino,
ndo apenas a verbal, pois, “todo material ¢ fonte de
informagdo, mas nenhum deve ser utilizado com
exclusividade, ¢ importante haver diversidade de materiais
para que os conteudos possam ser tratados da maneira
mais ampla possivel” (BRASIL, 1997, p. 68).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)
destacam que a presenca da ciéncia e da tecnologia nas
atividades produtivas e nas relagdes sociais provocam
rupturas rapidas que precisam ser consideradas (BRASIL,
1997, p. 67). “A educacdo pegou carona no mundo digital
usando a tecnologia ao seu favor, aperfeicoando e
aplicando os recursos e ferramentas na melhoria de sua
qualidade, servindo-se dessa estrutura para facilitar o
estudo” (SOUZA & SOUZA, 2010, p.133).

As geotecnologias, consideradas como um conjunto
de tecnologia que trabalham com dados e informagdes
espaciais, tem enorme potencial no processo de ensino-
aprendizagem, se mostrando como uma poderosa
ferramenta que possibilita aulas mais interativas e
inclusivas. Entre as diversas disciplinas que as
geotecnologias podem atuar, destacam-se aquelas ligadas
diretamente a tematica ambiental como a Biologia e a
Geografia.

Os assuntos abordados pelas disciplinas de
Geografia e Biologia no ensino médio, de forma direta ou

244



indireta estdo presentes no contetido das disciplinas do
curso de Bacharelado em Ecologia, além disso a disciplina
de Sensoriamento Remoto e SIG capacita os alunos para o
uso basico das principais geotecnologias.

Assim, o presente trabalho objetivou demonstrar aos
professores e alunos do ensino médio da Escola Estadual
Cidada Integral Professor Luiz Gonzaga Burity o potencial
das geotecnologias para a constru¢ao do conhecimento e
proporcionar uma melhor compreensdo dos assuntos
trabalhos nas disciplinas de Biologia e Geografia.

2 Fundamentacio tedrica
2.1 Interdisciplinaridade

Durante muito tempo os assuntos abordados pelas
disciplinas eram repassados para os alunos de forma
tradicional, ou seja, como se encontrava nos livros, sem
relaciond-los com outras disciplinas ou com o cotidiano
dos alunos. Porém, esta forma de ensino-aprendizagem se
tornou ultrapassada depois que se viu a necessidade de
relacionar as disciplinas umas com as outras e trazer os
assuntos dos livros para a vida cotidiana. Assim, a
interdisciplinaridade foi introduzida no processo de
ensino/aprendizagem, pois a interdisciplinaridade tem
como base a interagio disciplinar (FAVARAO &
ARAUIJO, 2004).

Apesar da interdisciplinaridade, atualmente, ser algo
muito discutido e trabalhado, ainda ¢é tratada em muitos
lugares como algo dificil de se aplicar, pois “os
professores encontram dificuldades de abordar os temas
cientificos no ensino, assim como a sua aplicagao na vida
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cotidiana do aluno” (SILVA, 2012, p.14). E, isso faz com
que o método tradicional ainda seja a forma mais utilizada
de se repassar o conhecimento.

Conforme  descrito por Garcia (2013) a
interdisciplinaridade corresponde a um dos conceitos mais
importantes do pensamento educacional contemporaneo.
Porém, este conceito ainda ¢ amplamente discutido. Um dos
conceitos citado por Japiassu (1976, p.74) afirma que: “A
interdisciplinaridade caracteriza-se pela intensidade das
trocas entre os especialistas e pelo grau de interagao real das
disciplinas no interior de um mesmo projeto de pesquisa”.

Vale destacar que o conceito de interdisciplinaridade
visa a interacdo, € ndo a unido entre as disciplinas.

A interdisciplinaridade ndo dilui as
disciplinas, ao contrario, mantém sua
individualidade. = Mas  integra  as
disciplinas a partir da compreensdo das
multiplas causas ou fatores que intervém
sobre a realidade e trabalha todas as
linguagens necessarias para a
constitui¢ao de conhecimentos,
comunica¢do e  negociacdo de
significados e registro sistematico dos
resultados (BRASIL, 1999, p. 89).

Essa integracao proposta, deve acontecer entre todas
as disciplinas e aqui destaca-se a integracdo entre a
Geografia e a Biologia, ambas com ligacdo direta com a
area ambiental e possuem diversas possibilidades de
ensino interdisciplinar. Com isso, a interdisciplinaridade
“se mostra na escola, como uma importante ferramenta na
constru¢do de uma perspectiva mais complexa e
contextualizada do  conhecimento” (KLUG &
TESSMANN, 2014, s/p).
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2.2 Tecnologias na educacio

Uma das formas de repassar o conteudo de forma
interdisciplinar € por meio do uso de diversas linguagens
no ensino, ndo apenas a verbal, pois, “todo material ¢ fonte
de informacdo, mas nenhum deve ser utilizado com
exclusividade. E importante haver diversidade de
materiais para que os conteudos possam ser tratados da
maneira mais ampla possivel” (BRASIL, 1997, p. 68).
Reforcando esta afirmacao, Pereira e Silva (2012, p. 70)
destacam que “o uso dos recursos didaticos na sala de aula
permite uma maior participacao e interagao dos alunos e
professores, constituindo-se parte do procedimento de
construgdo da aprendizagem”.

A crescente presenca da ciéncia e da tecnologia nas
atividades produtivas e nas relagdes sociais, por exemplo,
que, como consequéncia, estabelece um ciclo permanente
de mudangas, provocando rupturas rapidas que precisam
ser consideradas. Assim,

E indiscutivel a necessidade crescente do
uso de computadores pelos alunos como
instrumento de aprendizagem escolar,
para que possam estar atualizados em
relagio as novas tecnologias da
informacdo e se instrumentalizarem para
as demandas sociais presentes ¢ futuras”
(BRASIL, 1997, p. 67).

O século XXI ¢ marcado pelo desenvolvimento de
tecnologias que possibilita realizar diversas atividades e
entre elas, as ligadas ao ensino-aprendizagem no ambito
escolar. Segundo Garcia (2013, p. 26) “Hoje, as
tecnologias contribuem para um melhor processo de

247



ensino-aprendizagem, proporcionando novas formas de
ensinar e aprender.” Vale ressaltar que a tecnologia por si
s6 ndo garante um melhor aprendizado. A inser¢do das
inovagoes tecnoldgicas s6 tem sentido se contribuir para a
melhoria da qualidade de ensino e apenas sua presenga na
escola ndo ¢ uma garantia de uma educag¢ao de melhor
qualidade (GATTI, 1993).

A presenga da tecnologia na sala de aula ndo garante
mudancas no ensino-aprendizagem, a pratica de sala de
aula e a forma como professores e alunos utilizam os
recursos tecnologicos disponiveis sdo essenciais, sendo a
tecnologia uma forma de enriquecer o ambiente escolar,
colaborando para a constru¢ao de conhecimentos de forma
pratica por parte de alunos e professores (MAINART &
SANTOS, 2010).

Desse modo, constata-se que “o uso da tecnologia
em sala de aula permite interatividade entre o aprendiz e o
objeto de estudo, propiciando uma participagdo ativa do
aluno” (AGUIAR, 2008, p. 64). Entretanto faz-se
necessario a utilizagao correta por parte do professor e da
escola, a fim de somar no processo de ensino-
aprendizagem.

2.3 Geotecnologias em sala de aula

As geotecnologias podem ser definidas como “as
novas tecnologias ligadas as geociéncias e correlatas, as
quais trazem avancos significativos no desenvolvimento
de pesquisas” (FITZ, 2008, p.11). Podem se mostrar como
poderosas aliadas para dinamizar o ensino de diversas
disciplinas, possibilitando criar recursos didaticos mais
eficazes.
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Segundo  Florenzano (2005), o wuso das
geotecnologias pode minimizar a escassez de recursos
didaticos como também  contribuir com o
desenvolvimento de programas de capacitacio em
geotecnologias. Assim, percebe-se o quanto as
geotecnologias podem auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem, se mostrando como uma poderosa
ferramenta que ao mesmo tempo possibilita uma forma
mais interativa de dar aula, além de ajudar na inclusdo
digital dos alunos. Desta forma, se torna mais facil ensinar
e aprender.

Entretanto, Silva e colaboradores (2021) destacam
que ¢ recente o estudo do potencial didatico das
geotecnologias na Educagdao Basica. A cartografia, o
sensoriamento remoto, o geoprocessamento, o SIG
(Sistema de Informagdes Geograficas) e o GPS (Sistema
de Posicionamento Global), correspondem a algumas das
geotecnologias utilizadas pelos educadores em estudos
ambientais em sala de aula que proporcionam diversas
informacdes sobre o espago geografico, os recursos

naturais, e as acdes antropicas.

O uso e aplicagdo das Geotecnologias em
sala de aula constituem-se como recursos
educacionais e didaticos no processo de
compreensdo das relagdes da sociedade e
natureza, abordando questdes na
perspectiva interdisciplinar (SILVA, et
al., 2021).

Uma das possibilidades em sala de aula ¢ o uso do
Google Earth, um software criado e disponibilizado pelo
Google, que apresenta um modelo do globo terrestre em
3D, por meio de fotografias areas e imagens de satélite
obtidas através de diversas fontes. “A utilizacdo deste
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programa como recurso didatico em sala de aula tem o
intuito de estimular o senso critico dos alunos bem como
seu raciocinio” (CAVALCANTE, 2011, p.39).

Tal programa juntamente com as demais
ferramentas que compde as geotecnologias podem
colaborar diretamente no ensino, em especial das ciéncias
ambientais e as disciplinas ligadas a ela, como a biologia
e a geografia.

Entretanto, vale destacar que nem todas as escolas
publicas de educagdo basica possuem computadores
disponiveis para que todos os alunos possam utilizar, mas,
¢ possivel acessar varias ferramentas por meio do uso do
aparelho smartphone, os quais ja possuem aplicativos
como google maps e possibilitam o download de outros
app como o LandscapAr que pode ser utilizado para gerar
curvas de nivel em 3D ou o GPS Status para coletar
coordenadas geograficas.

3 Material e Métodos

A pesquisa foi realizada no ano de 2018, na Escola
Estadual Cidada Integral Professor Luiz Gonzaga Burity e
no Laboratdrio de Cartografia e Geoprocessamento-LCG
da Universidade Federal da Paraiba - UFPB, Campus 1V,
ambos localizados no municipio de Rio Tinto, litoral norte
do estado da Paraiba (Figura 1).

Esta escola foi escolhida pelo fato de ser uma
institui¢ao publica, de ensino médio, em que os alunos em
breve estariam realizando o ENEM, e desse modo além de
colabora no ensino-aprendizagem nos ultimos anos da
educagdo basica dos alunos, também possibilitaria uma
relagdo mais proxima dos estudantes com a universidade.
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Figura 1 — Localizag¢do da Escola Cidada Integral Professor Luiz
Gonzaga Burity e do Laboratorio de Cartografia e
Geoprocessamento
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Fonte: autores. Data: 27/07/2018.

As atividades foram divididas em trés fases: na 1*
fase, em reunido com os professores da escola foram
selecionadas as turmas do 1° ano (26 alunos) e 3° ano (27
alunos) para desenvolver as atividades previstas no projeto
de extensdo. Posteriormente foi realizado o planejamento
e determinado dentro do conteudo programatico das
disciplinas de Biologia e Geografia, os conteudos que
seriam trabalhados nas intervengdes. Vale ressaltar que
essas disciplinas foram escolhidas por possuirem relacio
direta a area da Ecologia e por possibilitar a aplicacao
pratica das geotecnologias com os contetidos presentes no
livro didatico.

Na 2" fase, foi elaborado o cronograma das
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intervengdes de acordo com os dias e horérios das aulas de
Biologia e Geografia, sendo apresentado aos professores
0os principais objetivos, metodologia e cronograma
referente as atividades do projeto de extensdao. Em
seguida, fez-se o agendamento das intervengdes na escola
para demonstracao do conteudo tedrico e o agendamento
no LCG para realizag¢do das aulas praticas.

Na 3* fase e ultima, realizou-se as intervengdes que
consistiram em duas partes: aula tedrica onde foi realizada
a explicacdo de cada conteudo e sua relagdo com as
ferramentas das geotecnologias que seriam utilizadas; e
atividades praticas realizadas em sala de aula na escola e
no LCG (Campus IV da UFPB). Os recursos didaticos
utilizados foram: computadores, data show, videos, slides,
ferramentas de geotecnologias: aplicativos GPS Status e
LandscAR, lousa digital e software de geoprocessamento
(Google Earth).

4 Resultados e Discussao

Inicialmente foi trabalhado o tema “Redes
geograficas e globalizacao” na disciplina de Geografia na
turma do 3° ano do ensino médio, no qual um dos assuntos
abordado tratou sobre as redes de transporte (Figura 2).
Na ocasido foi realizada uma aula tedrica relacionando o
conteudo com as geotecnologias. Observou-se o interesse
dos alunos e a interagdo por meio de perguntas e
intervengoes.

Dando continuidade ao assunto, em um segundo
momento, a turma foi levada ao Campus IV da UFPB para
realizacdo de uma atividade pratica (Figura 3). A turma
do 3° ano foi dividida em quatro grupos os quais coletaram
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coordenadas geograficas dentro do Campus com a
utilizacdo do aplicativo GPS Status, apresentado
anteriormente aos alunos em sala de aula.

Figura 2 — Intervencao na Escola Cidada Integral Professor Luiz
Gonzaga Burity
=

Figura 3 — Turma do 3° ano em atividade pratica no Campus IV da
UFPB

PSS = TN M
Fonte: autores. Data 14/07/2.
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Posteriormente, a coleta de dados, os alunos foram
levados para o LCG onde aprenderam a utilizar as
principais funcgdes do software Google Earth. Os alunos
fizeram a insercdo dos pontos coletados (Figura 4) e
construiram uma pequena rede de transporte dentro do
Campus, além disso, no Google Earth foi mostrado aos
alunos as ruas, rodovias estaduais e federais e as vias de
transportes em diversas cidades do Brasil.

Figura 4 — Alunos utilizando o Google Earth no LCG, Campus [V
IV/UFPB
1l

|
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|

Fonte: autores. Data: 14/09/2018.

Conforme citado nos Pardmetros Curriculares
Nacionais para Geografia “A tecnologia deve servir para
enriquecer o ambiente educacional, propiciando a
constru¢do de conhecimentos por meio de uma atuacio
ativa, critica e criativa de alunos e professores” (BRASIL,
1998). E o Google Earth ¢ uma geotecnologia excelente
para realizar esse tipo de atividade, por possibilitar que o
aluno obtenha diversas informagdes do espago geografico
(PEREIRA & SILVA 2012).
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Na turma do 1° ano A, foi abordado o assunto “os
conceitos fundamentais em ecologia” na disciplina de
Biologia. Para relacionar este tema com as geotecnologias,
foi realizada uma atividade pratica, onde os alunos
realizaram o download do aplicativo GPS Status, que
possui as funcionalidades de um GPS de navegagao, para
coleta de coordenadas geograficas (latitude e longitude).
No intuito de melhor fixar o conteido apresentado, foi
solicitada aos alunos a realizagdo de uma atividade
extrassala de aula, na qual eles coletaram as coordenadas
geograficas de 4arvores utilizando o aplicativo e,
posteriormente, essas coordenadas foram inseridas no
Google Earth para visualizacdo da localizagcdo de cada
arvore (Figura 5).

Figura 5 — Alunos utilizando o Google Earth no LCG, Campus [V

IV/UFPB
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Fonte: autores. Data: 14/09/201

Conforme destacado por Carvalho & Maio (2019), a
utilizagdo das geotecnologias no ensino possibilita abordar
a questdo ambiental no espago cotidiano dos alunos. Essa
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relacdo entre o conteido abordado e fatores que estdo
presentes no dia a dia dos alunos, facilita a aprendizagem,
pois permite relacionar a teoria e a pratica, conforme
realizado durante a atividade pratica supracitada.

Na turma do 1° ano D foi abordado o assunto
“Cartografia: uma forma de ler o mundo” na disciplina de
Geografia. Foi apresentado um video (Corpo de
Bombeiros — Cartografia) o qual demonstra as
caracteristicas € como construir uma carta topografica.
Ap0s explicar o significado das curvas de nivel e as formas
do relevo, foi utilizado o aplicativo LandscAR para
visualizar em terceira dimensdo as curvas de nivel criadas
pelos alunos (Figuras 6 e 7).

Figura 6 — Criagao de Figura 7 — Utilizagdo do
Curvas de Nivel

Aplicativo LandscAR

Fonte: autores. Fonte: autores.
Data:05/09/2018. Data:05/09/2018.
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Conforme destacado por Tanan & Silva (2016, p.6)
“no ensino da Geografia, ¢ fundamental que o aluno
aprenda a construir uma leitura critica a partir das
representacoes  cartograficas”, e a realizar tais
representacdes por meio de recursos tecnoldgicos, como
aplicativos, podem se tornar potentes ferramentas no
processo de ensino-aprendizagem dos contetidos (SILVA,
et al., 2018).

5 Conclusao

Os professores e alunos da Escola Cidada Integral
Professor Luz Gonzaga Burity, demostraram compreender
o potencial e a importancia das geotecnologias como
recurso didatico no ensino das disciplinas de Biologia e
Geografia e sinalizaram positivamente para o uso das
geotecnologias nas aulas de Geografia e Biologia.

Constatou-se também, uma maior participagdo e
compreensdo por parte dos alunos com relacdo aos
assuntos ensinados com o auxilio das geotecnologias se
mostrando eficazes no ensino dos contetdos abordados
durante o projeto de extensao.

A realizagdo do projeto de extensdo foi fundamental
no processo de ensino-aprendizagem dos alunos de forma
interdisciplinar, possibilitando também a proximidade e
colaboracao entre universidade e sociedade.
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Relato de experiéncia da Bizuweb de
Quimica: acio extensionista que oportuniza o
acesso ao ensino superior

Mbonica Barbosa Vieira, Elson Helton da Silva Falheiro,
Alerandro Soares da Silva, Williame Farias Ribeiro

1 Introducao

Atualmente, o acesso as instituicdes publicas de
ensino superior de todo pais tem ocorrido,
prioritariamente, através do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), com sua primeira aplicacdo em 1998
(INEP, 2020). As métricas avaliativas do exame levam em
consideracdo  as  competéncias e  habilidades
desenvolvidas pelos estudantes ao longo da escolaridade
basica para a sua formac¢do humana em distintas areas do
conhecimento (Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias,
Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias),
que oportunizam efetivar e democratizar a participagao
dos alunos provenientes de varias realidades sociais, com
vista a favorecer a constru¢do de uma sociedade mais
justa, democratica e inclusiva.

E nesse contexto que nasce a necessidade de
reflexdo quanto a oferta de mecanismos de acdo capazes
de favorecer o acesso e permanéncia de estudantes em
uma das Universidades do Pais. Este ¢ um didlogo
necessario e encorajador, pois ingressar em uma
universidade publica pode se tornar um desafio para
jovens do ensino médio, em especial, estudantes de baixa
renda, visto que, a educagdo publica de qualidade carece
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de processos bem articulados aos recursos pedagogicos
que sdo distribuidos e aplicados (DIAS SOBRINHO,
2010).

Atrelado a isto, ¢ importante mencionar que a falta
de recursos (ou mesmo o destino insuficiente) a educagao
publica, a desmotivagdo e a falta de perspectivas para o
futuro dos alunos, faz com que a maioria da populagao
carente fique defasada em conhecimentos basicos, que os
torna atrasados, quando comparados as condig¢des de
acesso que os estudantes das universidades particulares
possuem (ALVARENGA et al., 2012). Isto ¢ um fator
preocupante e faz com que os estudantes de baixa renda
sejam mais vulneraveis, ndo consiguindo, assim,
conquistar e permanecer com a sua vaga em uma
universidade publica e/ou privada mesmo diante da oferta
de bolsas permanéncias (SOARES, 2016).

Outro ponto importante a ser considerado na
vulnerabilidade da educacdo sdo os professores da rede
publica, onde, esses docentes sofrem com o esgotamento
profissional, tanto pela superlotacdo das salas de aulas,
baixa remuneragdo, falta de estruturas institucionais
adequadas e etc (TABELEAO et al., 2011). Por conta do
baixo salario, os professores se véem obrigados a
aumentar sua carga horaria para lidar com os gastos de
subsisténcias, atingindo o esgotamento emocional e fisico.

No contexto de emancipagdo dos sujeitos do ensino
médio a universidade, faz-se necessario pensar o ensino,
em particular o de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias
(Quimica), voltado para a constru¢do da cidadania e o
desenvolvimento social. Na perspectiva de contornar a
problematica do acesso ao ensino superior, cada vez mais
estdo sendo criados cursos populares (comunitdrios)
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principalmente por universidades ptblicas com o apoio de
professores voluntarios e os proprios alunos ja
ingressantes das universidades por meio de projetos de
extensao e ensino, no qual, sdo grandes colaboradores ao
processo de ensino e aprendizagem (FERNANDES et al.,
2016) facilitando o acesso ao nivel superior por meio de
cursos comunitarios.

E pensando em contribuir com que os jovens de 18
a 24 anos saiam das estatisticas dos que nao conseguem
emprego € que nao possuem condi¢des de acesso a uma
Universidade ou mesmo continuar os seus estudos (para
0s que ja estdo no processo), que nasce o alicerce da nossa
agdo extensionista. E saudavel com isso, pensar e aplicar
diferentes estratégias de acdo para tentar equiparar a
classe de estudantes, ou seja, equiparando-os em
conhecimentos e os tornando mais qualificados, de modo
que, sejam capazes de seguir os estudos e adquirir um
diploma de nivel superior (PALHARES, 2022).

Portanto, este capitulo tem como objetivo principal
relatar a experiéncia com a acdo extensionista “Bizuweb
de Quimica”, de modo a oportunizar e propagar o acesso
e a aprendizagem dos conhecimentos de Quimica para
estudantes do ensino médio da rede publica e privada
(egressos ou concluintes), a fim de desenvolver neles as
habilidades requeridas para o ingresso as instituicdes de
ensino superior através dos processos seletivo
Enem/vestibulares.

E digno de nota que a falta de conhecimentos
basicos de Quimica reflete diretamente nas baixas notas
alcancadas pelos alunos, visto que apresentam
dificuldades em interpretar as questdes e correlaciona-las
com os saberes requeridos para soluciona-las, ja que a
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prova do Enem se apresenta, de forma geral,
interdisciplinar e contextualizada. Além disso, a Quimica
tem sido vista como vila por muitos dos segmentos sociais
que a desconhecem. Muitas vezes esta disciplina pode ser
vista como dificuldade pelo aluno e a didatica habitual de
resolucdo de problemas costuma impulsionar a um
operativismo abstrato, carente de significagdo, que nao
atende as necessidades dos alunos e nem as exigéncias da
sociedade, ou seja, pouco contribui para uma
aprendizagem significativa (GARCIA, PEREIRA e
FIALHO, 2017; FREITAS FILHO, 2007).

2 Material e Métodos

O publico alvo da acdo extensionista englobou
estudantes do ensino médio (egressos e concluintes),
alcangando diversos municipios paraibanos ¢ demais
regides do Brasil, uma vez que diferentes redes sociais, a
exemplo das plataformas Instagram e YouTube, foram
utilizadas para dar publicidade e promover a interacio
social e a educagdo para construcdo dos saberes de
Quimica.

Os conteudos de quimica desenvolvidos foram
referentes a exercicios/questdes baseadas na matriz de
referéncia do Enem. Para conduzir as agdes, alunos
regularmente matriculados no curso de bacharelado em
Ecologia foram selecionados mediante edital de selegdo,
passando estes a ser responsaveis pela dedicacdo de 20 h
para planejamento das atividades, reunides com o
orientador (presencialmente no Laboratério de Ecologia
Quimica do Campus IV da UFPB ou remotamente através
do Google Meet) e execugdo das agdes. Além disso, esses
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estudantes extensionistas (bolsista e voluntarios) foram os
responsaveis direto pela elaboracao dos card’s educativos,
construidos usando o programa Canva (ferramenta online
e gratuita de designer), com vista a despertar nos
extensionistas a curiosidade e o desenvolvimento de
habilidades para responder as questdes de quimica, tendo
como norte as dicas (bizu) que foram sendo contruidas ao
longo das postagens no  Instagram  (canal
@quimicacomwillribeiro, com 360 seguidores — Figura
1). As postagens ocorriam com a producao de dois card’s
por semana, envolvendo conteudos de quimica geral e
organica.

Figura 1 — Perfil do Instagram para a divulgacdo dos card’s
produzidos pelos extensionistas bolsistas e voluntarios

5 360 959
Publicacdes Seguidores Seguindo

Quimica com Will Ribeiro

% Prof. da UFPB, PhD em Quimica

¥ APRENDA Quimica pf aprovag3o escolar, #ENEM,
#vestibulares
#Aqui é #DES
linktr.ee/guimi
Ver traducgdo

'0"1;? Seguido(a) por dudalov3, wishjj e outras
30 pessoas

Fonte: Rede social Instagram

Apresentagdes em powerpoint foram preparadas
para direcionar a gravacao das video aulas com conteudos
de Quimica Geral e Organica que foram disponibilizadas,
gratuitamente, na plataforma do YouTube (canal “Quimica
com Will Ribeiro”, com 437 inscritos — Figura 2),
mediante formato de bizuradas online (Bizuweb’s) que
aconteciam numa duas vezes por més, sendo transmitido
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de forma sincroma para o Instagram e Google Meet. As
aulas foram gravadas sob a condug¢ao do professor
orientador e suporte dos alunos bolsistas e voluntarios.

Figura 2 — Canal no YouTube para divulgacdo do material
Bizuweb's em formato de videoaulas

QUIMICA COM

\\_ @) W% RlElRO

../ AQUIE DESCOMPLICADO

Quimica com Will Ribeiro
liribeiro9192 437 inscritos 44 videos

£ Inscrito

VILLRIBEIRO >

INiclo ViDEOS PLAYLISTS COMUNIDADE CANAIS SOBRE

Fonte: Plataforma Youtube.
https://www.youtube.com/channel/UC7wdrpx VGXER19YOR;jg4nCQ

3 Resultados e Discussao

A primeira edicdo do projeto de extensdo foi
realizada em periodo de pandemia da COVID-19 (no
segundo semestre do ano de 2021), com todas as
atividades adaptadas para o formato remoto.

Modulos com microaulas de revisdo foram
produzidos pelo professor orientador com colaboracdo
dos extensionistas bolsistas e voluntarios, sendo os
conteudos (1. O contexto dos elementos quimicos; 2. O
contexto dos compostos quimicos e suas representagoes €
transformagdes; 3. Transformacdes Quimicas e energia e
4. Compostos de carbono) contemplados e divulgados no
canal do YouTube (total de 28 videoaulas), Figura 3.
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Figura 3 — Imagens ilustrativas das videoaulas do canal do
YouTube, com destaque o niumero de vizualizagdes
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AULA 2 Quimica Organica: Grupos
funcionals (parte 4)

42 visualizagbes + ha 11 meses

AULA 2 Quimica Geral: O contexto
dos compostos quimicos (parte 5)

49 visualizades + ha 1ano
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AULA 2 Quimica Organica: Grupos
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AULA 3 Quimica Geral: O contexto
das Reagdes Quimicas e suas.

21 visualizagdes + ha 11 meses

QUIMICAS
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AULA 3 Quimica Geral: O contexto
das Reagdes Quimicas e suas...

40 visualizagdes - ha 11 meses
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35 visualizagdes - ha 11 meses

TUDO SOBRE
0S GRUPOS
FUNCIONAIS

AULA 2 Quimica Organica: Grupos
funcionais (parte 3)
£

ces + ha 1 ano

TUDO SOBRE
0S GRUPOS
FUNCIONAIS

AULA 2 Quimica Organica: Grupos
funcionas (parte 2)

21 visualizagdes - ha 1 ano
0CONTEXTODOS DOS
ELEMENTOS QUIMICOS
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149 visualizagdes + ha 1 ano

1:33:41

AULA 3 Quimica Geral: O contexto
das Reagdes Quimicas e suas.

21 visualizagdes - ha 11 meses

1:03:49

AULA 3 Quimica Geral: O contexto
das Reagdes Quimicas e suas...

22 visualizagdes + ha 11 meses

AULA 2 Quimica Geral: O contexto
dos compostos quimicos (parte 7)

46 visualizages + ha 11 meses

AULA 2 Quimica Geral: O contexto
dos compostos quimicos (parte 4)

43 visualizagdes + ha 1 ano

u

AULA 2 Quimica Geral: O contexto
dos compostos quimicos (parte 2)

38 visualizagdes + ha 1.ano
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ELEMENTOS QUIMICOS
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Fonte: perfil YouTube.
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As midias sociais estdo se tornando uma Otima
ferramenta para divulgagdo cientifica, possibilitando a
produg¢do cientifica em ferramentas digitais e
consequentemente habilidades essenciais que atualmente
sdo necessarias para o ensino (GUENTHER, 2022). Isto
respalda o mérito da nossa ag¢ao de extensao, sobretudo no
cendrio pandémico, onde as midias sociais sdo
facilitadoras do processo de ensino, em decorréncia do
isolamento social.

O material tem sido, até hoje, bem aceito (nimero
de vizualiacgdo médio de aproximadamente 51)
pelopublico-alvo, oportunizando aos estudantes uma fonte
de consulta e aprendizagem no que concerne aos assuntos
mais criticos cobrados nas edigdes do ENEM, fazendo
com que informagdes confiaveis e com respaldo cientifico
cheguem aos sujeitos em preparacdo para o ingresso a
universidade.

Ainda no processo de pandemia, decorrente desta
acdo, uma live no Instagram (“Quimica solidéria na luta
contra a COVID-19”) foi realizada no intuito de
conscientizar as pessoas quanto as formas caseiras
recomendadas pelo Ministério da Saude, com respado da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria — ANVISA,
para prevencdo quanto a contaminagdo pelo virus da
SARS-CoV-2 (virus fa familia dos coronavirus) causador
da doengca COVID-19. Na ocasido, substancias como agua
e sabao, alcool 70%, agua sanitaria, hipoclorito de sédio e
desinfetantes de uso geral foram mencionados e discutidos
como possiveis saniantes aptos ao enfrentamento aos
terriveis efeitos causados por este virus. Uma postagem
com card’s educativos foi realizada, cujo material pode ser
visto na Figura 4.
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Figura 4 — Imagens ilustrativas dos card’s educativos fruto da live
no Instagram
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Fonte: perfil Instagram.

superlicies inanimadas, ¢ nunca como antissépiico.

Refor¢ando a necessidade da producao de contetidos
ludicos e interativos, foi produzido um material interativo
por meio da ferramenta canva, posteriormente publicado
no "Instagram"” favorecendo o acesso facil do material
educacional, com o intuito de auxiliar alunos do ensino
médio e/ou concluintes, diminuindo a complexidade,
facilitando a compreensao dos assuntos de Quimica, como
demonstra a Figura 5.

Este tipo de material atua como agente facilitador no
processo ensino-aprendizagem, auxiliando o professor na
transmissdo dos conteudos. Isto ¢ bastante importante e
reforca o pensamento de Cavalcante et al., (2018), que,
sobre o assunto, dizem que as disciplinas de ciéncias
naturais sdo consideradas de dificil compreensio,
intensificando o trabalho dos professores em aplicar
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métodos que auxiliam na assimilagdo dos conteudos.

Figura 5 — Card’s produzidos para caracterizag¢ao do carbono em uma
cadeia carbonica

Carbong primaris
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de cathone? . conlzide!
_Carbara secundaro N Q
]
Ligﬂdﬂ diretarmente a 2 autros carbonos Salve para Comesdz $2 tiver
congetar depoit LE

i atam LT

Fonte: Monica Barbosa, 2022.
4 Conclusao

A relevancia e importancia dos cursos populares
para o ingresso de estudantes carentes a uma universidade
publica foi destacada através da acdo de extensdo
Bizuweb de Quimica. As a¢des oportuniaram a criacao de
um canal do YouTube, que tem contibuido
significativamente com a divulgacdo constante de
materiais gratuitos para auxiliar outros alunos a tirar
davidas dos variados conteudos de quimica, vistos por
muitos como dificeis de compreensdo nas provas do
ENEM.

A aplicabilidade das agdes oportunizou aos
estudantes de graduacdo em Ecologia a expansao dos
contetudos aprendidos enquanto estudantes universitarios,
contribuindo com a experiéncia social de poder contribuir
com que alunos concluintes e egressos do ensino médio
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conquistem uma vaga nas universidades. Além disso, foi
de grande importancia para eles poder perceber na pratica
a indissociabilidade do tripé ensino, pesquisa e extensao.

Além disso, considera-se o Bizuweb Quimica uma
acdo intinerante e oportuna para ampliar os didlogos com
0s governantes, no intuito de impulsionar a criagao de
politicas publicas de estimulo aos jovens de baixa renda,
facilitando o acesso as universidades.
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	O Uso do Tutorial como Recurso Didático para Disciplina de Sensoriamento Remoto e SIG
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	1 Introdução
	A sociedade é marcada pelos avanços tecnológicos, favorecendo o acesso rápido a informações e possibilitando novas formas de conhecimento. No meio educacional, as tecnologias empregadas sobre o estudo geográfico tem sido cada vez mais presente no proc...
	O uso das geotecnologias consiste em uma importante ferramenta para as atividades práticas, permitindo a visualização/navegação de informações e possibilitando o acesso a base de dados geográficos. Em diversas áreas de ensino as geotecnologias fornece...
	Destaca-se, entre as geotecnologias, o Sistema de Informação Geográfica (SIG) sendo constituído por um conjunto de ferramentas para adquirir, transferir e armazenar informações espaciais. O SIG auxilia nos estudos sobre a superfície terrestre, apresen...
	Com o avanço tecnológico ocorreu uma rápida evolução dos softwares com atualizações frequentes. Dessa forma, para o ensino prático são necessárias formas de aprendizagem intuitivas e rápidas, destacando-se a produção de tutoriais (SILVA & GASS, 2016)....
	Nesse contexto, os recursos didáticos auxiliam no desenvolvimento do processo de ensino- aprendizagem, facilitando e estimulando o interesse do discente no conteúdo proposto (SOUZA, 2007). Sendo de fundamental importância, pois apresenta possibilidade...
	A aprendizagem é dividida em fase mecânica e outra significativa, a etapa mecânica é a memorização das informações em forma de dados com pouco significado. Na fase significativa ocorre a interligação dos conceitos da parte teórica e prática (BARIANI e...
	A razão pela qual optou-se pela elaboração do tutorial foi para que fosse utilizado como um recurso didático, disponibilizado de forma colaborativa durante as aulas práticas da disciplina de Sensoriamento Remoto e SIG. A ideia é fornecer a orientação,...
	Diante disso, o objetivo do presente estudo é avaliar o desempenho dos discentes nas atividades práticas da disciplina de Sensoriamento Remoto e SIG a partir do uso de um tutorial das aulas práticas. No primeiro semestre da tutoria foi elaborado um tu...
	O tutorial proporcionou o conhecimento das ferramentas e comandos básicos, e o uso de técnicas para visualização e confecção de mapas.
	2 Material e Métodos
	A tutoria foi realizada no decorrer do ano de 2019 em duas turmas dos períodos letivos 2018.2 e 2019.1. No primeiro semestre da tutoria a partir do acompanhamento das aulas práticas da disciplina foi elaborado o tutorial com o passo a passo de cada at...
	Para realização do tutorial foram utilizados os seguintes materiais: Carta topográfica de Rio Tinto-PB, arquivos shapefiles adquiridos no Geoportal AESA-PB0F , imagem de satélite Landsat 8 adquiridas no EarthExplore1F , e o software ArcGis 10.62F .
	Para produção didática do tutorial foram realizados os procedimentos técnicos de cartografia, geoprocessamento e sensoriamento remoto no software ArcGis 10.6, por meio de prints em tela e um passo a passo ilustrativo descrito em tópicos.
	A elaboração do tutorial a partir dos conteúdos e práticas em sala de aula foi dividido em 4 etapas: Georreferenciamento de uma carta topográfica, elaboração de um mapa de localização, criação de dados vetoriais na forma de pontos, linhas e polígonos ...
	Após a confecção do material didático, ele foi utilizado em sala de aula com os alunos da disciplina. A aplicação do tutorial, a princípio foi executada como um material de apoio para as aulas práticas, orientando o discente no passo a passo das ativi...
	Quadro 1 – Questionário sobre o material didático
	Fonte: As autoras.
	3 O uso do tutorial como recurso didático: uma experiencia prática
	O referido material mostrou-se de fácil entendimento, cumprindo a funcionalidade de orientar o usuário, possibilitando desenvolver a prática com melhor assimilação. Mazagol et al., (2022) destaca que existem muitos tutoriais disponíveis online sobre q...
	Figura 1 – Demonstração do tutorial elaborado
	Fonte: http://www.ccae.ufpb.br/lcg/contents/documentos/
	O tutorial foi aplicado nas aulas práticas e nos atendimentos individuais para sanar dúvidas dos discentes (Figura 2).
	Figura 2 – Aulas práticas da disciplina de Sensoriamento Remoto e SIG e a utilização do tutorial
	Fonte: As autoras. Data: 11/09/2019.
	Com relação a avaliação geral do tutorial pelos discentes matriculados na disciplina, todos os alunos responderam que o material é importante para o bom desempenho dos alunos na disciplina, pois facilita a elaboração e interpretação das atividades. Pe...
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	Fonte: Autoras.
	Uma das questões vista na aula prática mostra que alguns alunos têm a necessidade de utilização do tutorial, sendo mencionado que devido à maior complexidade das atividades práticas em sala de aula o uso do tutorial facilita e otimiza a execução das t...
	Segundo Rodrigues et al., (2018, p. 2):
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	Além disso, os estudantes podem avançar em seu próprio ritmo, revisar os materiais quando necessário e aplicar os conceitos e técnicas aprendidas em projetos práticos. Outra vantagem do uso de tutoriais é a disponibilidade de recursos online, que poss...
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