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PREFACIO

Este livro € o resultado de muitos anos de trabalho nas disciplinas de
Calculo ¢ outras disciplinas que complementaram a formacio em matemi-
tica, onde ndo 56 se trabalhou na parte metodologica das disciplinas, senfio,
além disso, na vinculagio com outras disciplinas, e em especial a Histdria
da Matemitica onde se aprofundou nos fatos que contribuiram a apari¢io
do Calculo, os Matematicos que mais contribuiram, assim como as contri-
buigdes posteriores para seu desenvolvimento, nos casos mais relevantes
a nosso entender aparecem as bibliografias completas com fotos no texto,
dedicando-se a ¢sse importante aspecto todo um capitulo desse livro.

E indiscutivel a estreita relaglio que existe entre o Cilculo ¢ a
Geometria Analitica, ¢ impossivel pensar em integrar uma fungdo, calcu-
lar a area de uma regidio, calcular um volume se nio se tem a possibilida-
de de representar graficamente a regidio de integragio. Por isso, inicial-
mente no primeiro capitulo se faz um estudo das fungdes elementares e
sua representagdo grafica, assim como as regides determinadas por duas
curvas em um intervalo determinado.

Nesse livro € tratado, o cdlculo de limite, andlise de continuidade, a
diferenciabilidade de funcdes de uma varavel real, as funcoes vetoriais
de um varidvel real, assim como a integragio, equagdes diferenciais ordi-
narias e diferentes tipos de aplicagdes, tanto da Fisica, da Biologia, como
da propria Matematica.

No capitulo de derivagio é importante destacar a forma em que é en-
focado o esbogo grifico de curva, pois ¢é tratada uma série de fungdes que
podem levar ao estudante a fazer certas generalizages, além de que sdo
colocados exemplos e exercicios onde € imprescindivel a determinagio das
assintotas obliquas.

No capitulo de integragiio deve-se ressaltar o esludo das integrais im-
proprias, tema esse em geral ndio tratado nos livros de Calculo e que conside-
ramos que ¢ de interesse para estudantes ¢ profissionais das dreas de Ciéncias
em geral; pelo menos que esse tema seja tratado do ponto de vista pritico.

No capitulo de Equagdes diferenciais se da uma atengio especial ao
teorema de existéncia e unicidades das solugdes, onde niio 56 o tcorema € de-
monstrado, sendo, além disso, se colocam exemplos ¢ exercicios para a veri-
ficacio das condigdes. Ademais nesse capitulo se faz énfase na modelagem
matemdlica para resolver problemas de aplicagio de outras dreas do saber.



e

Um dos propositos deste livro tem sido a preparaciio dos estudantes
para que seja capaz de fazer demonstragdes, assim como resolver determi-
nados problemas de diferentes indoles, por isso a generalidade dos resulta-
dos tem sido demonstrado, dando assim diferentes métodos que eles pode-
riam seguir. Além disso, foram colocados exercicios tedricos com sugesties
como uma forma de treinamento para encarar posteriormente a disciplina de
Introdugdio a Analise que tanto trabalho dé para o aluno, pois é uma forma
diferente de pensar e agir,

No final de cada tema tratado se coloca uma lista de exercicios e proble-
mas fazendo um total de 543 exercicios, além disso, sio indicados exemplos
que facilitam todo o desenvolvimento tedrico do contendo tratado. Aqueles
exercicios nos que os autores consideram pertinente foram colocados suges-
tGes que orientam ao leitor o caminho a seguir,

Prof. Dr. Antonie Ivan Ruiz Chaveco
Tabatinga, dezembro de 2016



CAPITULO I
FUNCOES REAIS

Partindo do principio de que o Ciélculo nada mais € do que o estudo
de fungdes, e por sua vez ao estudar o Cileulo e a Andlise Matemitica &
imprescindivel conhecer o que distingue os diferentes conjuntos numéricos
finitos, infinitos ¢ enumeraveis, assim como algumas de suas propricdades ¢
em especial o corpo dos niimeros reais; a importincia desse estudo estd no
fato de que para definir as fungdes se precisa conhecer o conjunto no qual
essa fungio estd definida.

Nesse capitulo tratamos algumas fungdes para as quais defimremos
operagdes ¢ faremos classificagdes a partir de suas propriedades.

§ 1.1. Fungies reais de uma variivel real

Entende-se por fungfio a uma tema (A, B,a — b), onde A e B sdo dois
conjuntos e @ —» b, uma regra que permite associar a cada elemento a de A
um unico elemento b de B. O conjunto A € o dominio de (e indica-se por D,
assim A = D ,. O conjunto B ¢ o contradominio de £ O tnico b de B associa-
do ao clemento a de A € indicado por b= f(a).

Uma funcio de uma variavel real com valores reais ¢ uma fun-
¢io f:4— B, onde 4, B c R . Seja f:d— B uma fungido, o con-
junto G, = {(x, v)|x e 4} denomina-se grifico de f; assim o grifico de
f ¢ um subconjunto do conjunto dos pares ordenados (x, v) de nimeros
reais. Munindo-se o plano de um Sistema Ortogonal de Coordenadas
Cartesianas, o grifico de f pode entdo ser o lugar geométrico descrito

pelos pontos (x, f(x)} quando x€ D, .



